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1

Vorgang

Die Adam Hall GmbH plant die Erweiterung ihres Standortes im Bereich der Daimlerstral3e 9
in 61267 Neu-Anspach.

Die Baugrundinstitut Franke-MeiBner und Partner GmbH (BFM) wurde in diesem Zusam-

menhang mit der Baugrunderkundung und Griindungsberatung beauftragt.

2.1

[1]

2.2

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

Unterlagen

Geologische Unterlagen

Geologische Karte von Hessen, Blatt 5617 Usingen, sowie die zugehdrigen Erlauterun-
gen.

Literatur

Die einschlagigen Deutschen Normen bzw. die betreffenden Eurocodes fur den Be-
reich Geotechnik.

DIN 4149, Teil 1, Bauten in deutschen Erdbebengebieten: Lastannahmen, Bemessung
und Ausfihrung Ublicher Hochbauten, Ausgabe April 1981 und April 2005 in Verbin-
dung mit der zugehdérigen Planungskarte des HLUG, M 1 : 200.000, Stand 02/2007.
Grundbautaschenbuch, Teil 1 bis 3, 7. Auflage, Verlag Ernst & Sohn, Ausgabe 2009.
DIN 4030: Beurteilung betonangreifender Wasser, Béden und Gas, Ausgabe Ju-
ni 2008.

W. HERTH, E. ARNDTS: Theorie und Praxis der Grundwasserabsenkung, 3. Auflage,
Verlag Ernst & Sohn, Ausgabe 1984.

FRITZ WEYRAUCH UND GEORG SCHOFFEL: Dimensionierung von Grundwasserabsenkun-
gen — Probleme und Lésungen, Bautechnik 81 (2004), Heft 7.

W. MuTH: Schadenfreies Bauen, Band 17, Fraunhofer IRB Verlag, 2. Uberarbeitete
Auflage, Ausgabe 2003.

JOACHIM HETTLER und CHRISTIAN Stoll: Nachweis des Aufbruchs der Baugrubensohle
nach der neuen DIN 1054; 2003-01, Bautechnik 81 (2004), Heft 7.

Eberhard Braun: BWA-Richtlinien fir Bauwerksabdichtungen, Technische Regeln fir
die Planung und Ausfihrung von Abdichtungen, Bundesfachabteilung Bauwerksab-
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[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

2.3

[16]

[17]

[18]

[19]

dichtung im Hauptverband der Deutschen Bauindustrie e. V., Otto Elsner Verlagsge-
sellschaft, 2004.

U. WIENS UND CH. ALFES: Feuchtetransport in Bauteilen aus wasserundurchlassigem
Beton, Grundlagen und Praxisbetrachtungen, Beton- und Stahlbetonbau, Heft 6 aus
2007, Seite 380 ff.

Victor Rizkallah: Bauschaden im Hoch- und Tiefbau, Band 1: Tiefbau. Institut fir Bau-
forschung e.V., Ausgabe 2007, Fraunhofer IRB Verlag.

BWK, Bund der Ingenieure fir Wasserwirtschaft, Abfallwirtschaft und Kulturbau e. V.,
Ermittlung des Bemessungswasserstands fur Bauwerksabdichtungen, Ausgabe
09/2009.

M. ACHMUS, J. KAISER, F. TOM WORDEN: Bauwerkserschiitterungen durch Tiefbauarbei-
ten; Grundlagen — Messergebnisse — Prognosen, IFB Institut fir Bauforschung e. V.,
Hannover, Informationsreihe Bericht 20.

Mitteilungen des Institutes und der Versuchsanstalt fir Geotechnik der Technischen
Universitat Darmstadt, Heft Nr. 94, 2015, 189 — 198, Vortrdge zum 22. Darmstadter
Geotechnik — Kolloquium am 12.03.2015: Aus den Bodenklassen wird der Homogen-
bereich — Veranderungen in der ATV der VOB C und ihre Auswirkungen in technischer
und rechtlicher Hinsicht, vorgetragen von Dr. B. Fuchs und Dipl.-Ing. H.-G. Haugwitz.

Gesetzliche Regelwerke und Verwaltungsvorschriften

Gesetz zum Schutz des Bodens BGBL. I, G 5702, Nr. 16 vom 24.03.1998, S. 502-510:
Artikel 1: Gesetz zum Schutz vor schadlichen Bodenveranderungen und zur Sanierung
von Altlasten (Bundes-Bodenschutzgesetz — BBodSchG) ergénzt durch: Bundes-Bo-
denschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12.07.1999, Bundesgesetzblatt
Jahrgang 1999 Teil I Nr. 36, S. 1554 — 1582.

Verwaltungsvorschrift zur Erfassung, Bewertung und Sanierung von Grundwasserver-
unreinigungen (GWS-VwV), Erlass vom 19.05.1994 (StAnz. S. 1590), geandert am
30.09.1994 (StAnz. S. 2839), Wiesbaden den 30.10.2005, Hessisches Ministerium fir
Umwelt, landlichen Raum und  Verbraucherschutz I11.6-79g 10.20.10 - Giilt-
Verz. 85 - StAnz. 45/2000 S. 4243.

Regierungsprasidium Darmstadt, Giel3en, Kassel, Abt. Staatliche Umweltamter, Merk-
blatt "Entsorgung von Bauabfallen", Stand 10.12.2015.

Bundesgesetzblatt Jahrgang 2006, Teil I, Nr. 59, ausgegeben zu Bonn am 16.12.2006:
Verordnung zur Umsetzung der Ratsentscheidung vom 19.12.2002 zur Festlegung von
Kriterien und Verfahren fur die Annahme von Abféllen auf Abfalldeponien.
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[20] Hessisches Gesetz zur Ausfihrung des Bundes-Bodenschutzgesetzes und zur Altlas-
tensanierung (Hessisches Altlasten- und Bodenschutzgesetz HAItBodSchG) vom
28.09.2007.

[21] Bundesgesetzblatt Jahrgang 2009, Teil I, Nr. 22, ausgegeben zu Bonn am 29.04.2009,
Verordnung zur Vereinfachung des Deponierechts vom 27.04.2009.

2.4 Planunterlagen

Mit der Neubauplanung ist, wie damals auch fiir den aktuellen Gebaudebestand, das Archi-
tekturbiro M & P, Neukirchner Stral3e 2A, 65510 Hinstetten-Kesselbach beauftragt. Von
diesem liegt uns ein Lageplan fiir den Bestand und die geplante Erweiterung im Mal3stab
1: 500 vor.

2.5 Eigene Unterlagen

[22] Gutachten zu Baugrund und Griindung fiir den Neubau einer Lagerhalle plus Bliroge-
baude, DaimlerstraBe 9, 61267 Neu-Anspach, erstattet im Auftrag der Adam Hall
GmbH, Datum 08.06.2007.

[23] Gutachten zu Baugrund und Griindung fiir den Neubau einer Lagerhalle mit zwei an-
grenzenden Birogebauden im Bereich der Daimlerstraf3e in Neu-Anspach, erstattet im
Auftrag der Gudeco Elektronik Handelsgesellschaft mbH, Datum vom 04.01.2012.

[24] Gutachten zu Baugrund und Grundung im Zusammenhang mit der Erweiterung des
Hochregallagers der Fa. Adam Hall im Bereich der Liegenschaft Daimlerstra3e 9 in
61267 Neu-Anspach, erstattet im Auftrag der Adam Hall GmbH, Datum 17.11.2015.

3 Baugelande und geplante BaumalRnahme

3.1 Baugelande

Die Lage des Projektstandorts ist dem als Anlage 1 beiliegenden Lageplan zu entnehmen.
Der Projektstandort liegt zwischen den Ortslagen Hausen und Westerfeld der Stadt Neu-
Anspach. Es handelt sich um ehemals landwirtschaftlich genutzte Flachen, die zwischenzeit-
lich in ein Gewerbegebiet umgewandelt wurden und wo bereits groRere Areale bebaut sind.
Das gesamte Gewerbegebiet liegt nordwestlich der Usinger StraRe an einem generell nach

Westen bzw. Nordwesten hin zum Tal des Hauserbachs hin abfallenden Hang.
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Das hier betrachtete Projektareal war noch bis vor kurzem landwirtschaftlich genutzt und
liegt derzeit brach. Es wird im Siden von der Daimlerstrale, im Osten von der inzwischen
neu gebauten Adam-Hall-Stral3e, im Westen von derzeit in der Bebauung befindlichen Ge-
werbeflachen und im Norden von einem Feldweg sowie daran angrenzenden, zz. noch

landwirtschaftlich genutzten Flachen begrenzt.

Der aktuelle Betriebsstandort der Fa. Adam Hall liegt unmittelbar 6stlich der Adam-Hall-
Stral3e.

Der hier betrachtete Bereich weist ein deutliches Gefalle in norddstlicher Richtung und ein
weniger stark ausgepragtes Gefélle in westlicher bzw. nordwestlicher Richtung auf. Der HO-
henunterschied zwischen der etwa sudlichen Grundstiicksecke und der nérdlichen Grund-

stiicksecke betragt rd. 7 m.

3.2 Geplante Baumalinahme

Nach den uns vorliegenden Planunterlagen ist in der etwa stdwestlichen Grundstuckshélfte
der Neubau des sog. Innovations-Centers geplant. Es handelt sie dabei um ein nicht unter-
kellertes zweigeschossiges Gebaude, welches entsprechend der Topographie des Gelandes
in der Bodenplattenebene hdéhengestaffelt ausgefihrt werden soll, jedoch eine einheitliche

Attikahohe im Dachbereich aufweist.

Die Grundrissabmessungen des geplanten Neubaus betragen etwa 55 m x 38 m, wobei die
langere Seite Studwest/Nordost ausgerichtet ist, also parallel zu den jeweiligen Grundstiicks-

langsseiten verlauft.

Ein konkreter NN-Bezug fur das Bauwerksnull, definiert mit der Oberkante Fertigfu3boden in
der EG-Ebene, liegt uns nicht vor. Entsprechend der Positionierung des geplanten Neubaus
im Projektareal gehen wir deshalb davon aus, dass das Bauwerksnull etwa der mittleren Ge-
landehthe im Umfeld der Sondieransatzpunkte der RKS 3 / DPH 5 entspricht, also etwa
309 m NN (?).
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Soweit aus den Planen des Architekten erkennbar, ist der Neubau als Pfosten-Riegel-

Konstruktion geplant.

Die Grindung soll mittels Einzel- und Streifenfundamenten erfolgen.

In der etwa norddstlichen Grundstiickshalfte ist ein groR3flachiger Pkw-Parkplatz mit den da-

zugehdrigen internen ErschlielBungswegen geplant.

Entlang der nordéstlichen Grundstickslangsseite sollen auRerdem Pkw-Parkplatze gebaut

werden.

Die Zufahrt zum Projektareal ist im Bereich der sidwestlichen Grundstiicksecke von der
DaimlerstralBe aus projektiert. Diese Zufahrtstral3e verlauft dann parallel der stidwestlichen
Grundstlicksgrenze und muindet dann in den zuvor bereits beschriebenen groRen Pkw-

Parkplatz in der Osthélfte des Projektareals.

4 Generelle Geologische und Hydrogeologische Verhaltnisse

Gemald der Geologischen Karte von Hessen, Blatt 5617 Usingen, ist in dem hier betreffen-
den Bereich oberflichennah mit Léss und Loésslehm sowie darunter dann mit Ton- und
Grauwackenschiefern resp. in der Ubergangszone aus dem Loss und Losslehm zu diesem
Festgestein mit den entsprechenden Verwitterungsprodukten zu rechnen.

Ein ausgepréagter Grundwasserleiter ist in dem hier griindungsrelevanten Tiefenbereich nicht
vorhanden. Es muss aber damit gerechnet werden, dass das versickernde Niederschlags-
wasser entsprechend der Topographie des Gelandes entweder in grobkérnigeren Schichten
der quartaren Decklehme oder aber in den in der Regel gemischtkdrnigen bzw. ortlich auch
grobkornigen Verwitterungsschichten des unterlagernden Festgesteins der Talaue des Hau-
serbachs zuflief3t. Eine solche Schichtwasserfiihrung ist stark jahreszeitlich und/oder nieder-
schlagsbedingt, d. h. nach langeren Trockenperioden, ist davon auszugehen, dass praktisch

keine Schichtwasserfiihrung mehr vorhanden ist.
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5 Baugrund

5.1 Baugrundaufschluss

Zur Erkundung der Schichtenfolge und den Schichtenverlaufs wurden im gesamten Projek-
tareal statistisch verteilt 10 Rammkernsondierungen im Durchmesser 50 mm und 12 Sondie-
rungen mit der schweren Rammsonde ausgefuhrt (nachfolgend kurz RKS bzw. DPH ge-

nannt).

Die Lage der einzelnen Bohr- und Sondieransatzpunkte ist dem als Anlage 1 beiliegenden
Lageplan zu entnehmen. Sie wurden hthenmaRig auf einen Kanaldeckel im Einmindungs-
bereich der Adam-Hall-Straf3e in die Daimlerstral3e eingemessen, dessen Hohe nach bei uns

vorliegenden Bestandsunterlagen 311,71 m NN betragt.

5.2 Schichtenfolge und Schichtenverlauf

Die Bohr- und Sondierprofile sind lage- und héhengerecht in insgesamt drei ingenieurgeolo-

gischen Profilschnitten auf der Anlage 2 dargestellt.

Demnach stellen sich die Schichtenfolge und der Schichtenverlauf wie folgt dar:
Mit den Rammkernsondierungen wurde oberflachennah jeweils aufgefillter bzw. landwirt-
schaftlich bearbeiteter / umgelagerter Boden erbohrt. Dieser weist z. T. einen hohen Anteil
an Pflanzen- und Wurzelresten auf. Zudem kommen darin vereinzelt Ziegel- und Beton-

bruchstiicke sowie Schlacke vor.

Die Machtigkeit dieser Schicht betragt meist nur wenige Dezimeter, im Bereich einzelner

Rammkernsondierungen aber auch bis zu etwa 1 m bzw. 1,40 m (RKS 7).

Es handelt sich granulometrisch in der Regel um gemischtkornige Boden.
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Darunter folgt dann sog. Felszersatzmaterial des in gréRerer Tiefe anstehenden felsigen
Untergrundes. Entsprechend dem unterschiedlichen Verwitterungsgrad handelt es sich
dabei bis jeweils etwa 2 bis 3 m unter GOK in der Regel um gemischtkérnige und z. T.
auch nichtbindige Bdden, welche dann von starker tonig gepragten Schichten unterlagert
werden. Dort, wo die bestimmende bodenmechanische Eigenschaft durch die bindigen
Komponenten gepréagt wird, wurde die Konsistenz im bergfrischen Zustand meist als fest
bzw. halbfest bis fest und untergeordnet als steif beurteilt. Lediglich bei der RKS 10, wel-
che am tiefsten Punkt des Gesamtgeléandes ausgefiuhrt wurde, wurde zwischen etwa 3 m
und 3,50 m unter GOK eine nur weiche bis steife Konsistenz bestimmt, was hier jedoch
mit der in diesem Tiefenbereich ebenfalls festgestellten Schichtwasserfiihrung in Verbin-

dung stehen diirfte.

Die RKS wurden entsprechend der jeweiligen Kornzusammensetzung des Materials res-
pektive der Konsistenz der bindigen Béden zwischen minimal etwa 2 m und maximal etwa
4 m unter GOK fest.

Die Sondierungen mit der schweren Rammsonde zeigen erwartungsgemal im etwa ers-
ten Meter nur vergleichsweise geringe Sondierwiderstande, d. h. die Schlagzahlen pro
10 cm Eindringtiefe liegen z.T. nur bei etwa 1 bis 2. Insgesamt ist fiir diesen Tiefenbereich
demnach nur von einer sehr geringen bis geringen Lagerungsdichte auszugehen, was ur-
sachlich auf die friihere landwirtschaftliche Bearbeitung dieser Tiefenzone zurlickzuflhren

ist.

Darunter steigt dann der Sondierwiderstand unterschiedlich, insgesamt jedoch deutlich
an. Entsprechend der unterschiedlichen Zusammensetzung der Felszersatzzone wurden
einzelne Rammsondierungen bereits bei etwa 2,50 m unter GOK fest, andere konnten
dagegen bis etwa 5 m bis 6 m und in Ausnahmeféllen auch bis etwa 8 m unter GOK aus-
gefuhrt werden.

Nach den Sondierverlaufen der verschiedenen DPHs zu urteilen dirfte die Felslinie zu-
mindest im stdlichen und westlichen Drittel des Projektareals zwischen etwa 303 m und
308 m NN anstehen. Nach Norden bzw. Nordwesten hin taucht sie dann jedoch offen-
sichtlich ab.
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6 Grundwasser

Grundwasser wurde zum Zeitpunkt der Aufschlussarbeiten in verschiedenen Tiefen in den
Bohrléchern der Rammkernsondierungen bzw. den nach dem Ziehen des Sondiergestanges
der DPH verbleibenden Léchern gemessen. Die jeweiligen Grundwasserstande sind an die
Bohr- bzw. Sondierprofile in der Anlage 2 angetragen. Daraus wird ersichtlich, dass die Ho-
henlage der Wasserstande stark streut, was auf die stark schwankende Materialzusammen-

setzung innerhalb der Felszersatzzone zurtickzufthren ist.

Insgesamt ist hier von einem mehr oder weniger stark ausgepragten Schichtwasserhorizont
auszugehen, der entsprechend der Generalneigung des Hanges nach Norden bzw. Nord-

westen hin entwassert.

Die Angabe eines einheitlichen Bau- bzw. Bemessungswasserstandes ist unter diesen
Randbedingungen nicht mdglich, gleichwohl aber hier auch in der geplanten Bauweise ohne
Unterkellerung auch nicht erforderlich.

7 Bodenmechanische Laborversuche

Zur Uberpriifung der Bohrgutansprache wurden aus dem Kern der verschiedenen RKS di-
verse Proben ausgewahlt, an denen im bodenmechanischen Labor des BFM entweder die
Flie3- und Ausroligrenze oder die KorngroéfRenverteilung bestimmt wurde. Dariiber hinaus
liegen aus 2007 und 2015 fur den Grundrissbereich des bestehenden Betriebsstandortes
unmittelbar 6stlich des hier betrachteten Projektareals ebenfalls Laborversuchsergebnisse

Vvor.

Die jeweiligen grafischen Versuchsauswertungen fir die aktuell durchgefiihnrten bodenme-
chanischen Laborversuche liegen als Anlage 3.1 bis 3.3 bei.
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Nachfolgend sind in der Tabelle 1a die Versuchsergebnisse fur den bestehenden Betriebs-

standort und in der Tabelle 1b fir den hier aktuell betrachteten Projektstandort zusammen-

gestellt:

Tabelle 1a:

Bestand

Entnahmestelle | Entnahmetiefe | KorngrdéfRen- | aus der Kornverteilung ab- | Konsistenz
von / bis [m] verteilung geschatzter Wasserdurch- le
lassigkeits-beiwert
RKS 2/2007 1,8-2,8 G,s%u,t ki~ 1x10° m/s -
RKS 4/2007 24-28 G+S,u,t ki~5x 10° m/s -
RKS 8/2007 12-22 G,s, U, t ki~5x 10° m/s — 1 x 10° m/s -
RKS 2/2015 1,0-1,9 *U,t, S, g ki<1x10°m/s 0,90
RKS 3.1/2015 09-21 G, s* U, t ki~1x10° m/s -
RKS 5/2015 05-21 G,S,u,t ki~5x10° m/s -
RKS 6/2015 05-21 G,s,u,t kf~5x 10° m/s -
* nicht versuchstechnisch bestimmt
Tabelle 1b: Neubau
Entnahmestelle | Entnahmetiefe | KorngréRen- | aus der Kornverteilung ab- | Konsistenz
von / bis [m] verteilung geschatzter Wasserdurch- le
lassigkeits-beiwert
RKS 1/2016 15-2,2 G,s*u,t ki< 1,0x 10° m/s -
RKS 1/2016 22-25 S, g, u,t ki< 1,0x10° m/s -
RKS 3/2016 0,95-1,75 G, S u,t ki< 1,0x 10° m/s -
RKS 5/2016 14-17 S, g5 u,t ki< 1,0 x 10° m/s -
RKS 5/2016 1,7-19 G,s%u,t ki< 1,0x 10° m/s -
RKS 7/2016 14-17 S, g%, ur t' ki< 1,0x 10° m/s -
RKS 4/2016 0,2-11 u, t*, s', tg' ki< 1,0x 10° m/s 0,74
RKS 9/2016 1,45 -2,00 u, s tg ki< 1,0 x 10° m/s 1,22
RKS 10/2016 1,4-3,0 u,s, gt ki< 1,0 x 10° m/s 2,09
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8 Erdstatische Rechenwerte

Auf der Basis der hier durchgefuhrten Feld- und Laborversuche, eigenen Erfahrungen und
Angaben aus der Literatur werden folgende charakteristische erdstatische Rechenwerte

festgelegt.

8.1 Ackerboden
In Anlehnung an DIN 18300 (VOB/C, Stand 2012, 1
Mutterboden)
Bodengruppe geman DIN 18196 in Analogie zu
Mutterboden OH

8.2 Auffullung

Bodengruppe gemaf DIN 18196 A

Bodenklasse gemaf’ DIN 18300 (VOB/C,

Stand 2012) 3 bis5
Feuchtwichte Y = 19 kN/m3
Ersatzreibungswinkel ok = 30°

8.3 Losslehm

Bodengruppe gemaf DIN 18196 UM, TL und TM
Bodenklasse gemaf’ DIN 18300 (VOB/C, 5°

Stand 2012)

Feuchtwichte Y = 20 kN/m3
Wichte und Auftrieb Y = 10 kN/m3
Reibungswinkel ok = 27,5°

Kohéasion, mindestens steife Konsistenz cx = 5KkN/m2
Steifemodul Es,k = 8bis 10 MN/mz2

8.4 Felszersatzmaterial

Bodengruppe gemaf DIN 18196 GU, GU* und in Ausnahmeféllen
Gl bzw. GT

Bodenklasse gemaf’ DIN 18300 (VOBI/C,

Stand 2012) 4 bis 5

Feuchtwichte Y = 21 kN/m?

Wichte und Auftrieb Y = 11 kN/m3

Ersatzreibungswinkel o'ex = 37,5°

80 - 120 MN/m?

Steifemodul Esx
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8.5 Festgestein

Bodenklasse gemaf: DIN 18300 (VOBI/C, 6und 7
Stand 2012)
E-Modul E = >200 MN/m?2

Im Sinne der Ergénzung zur VOB, Teil C, aus 2015, ist die hier geplante BaumalRnahme
nach DIN 4022 und DIN 1054 wegen der im gesamten Baufeld anstehenden, heterogen zu-
sammengesetzten und unterschiedlich gelagerten Auffillung in die geotechnische Kategorie
GK 2 einzustufen. Daraus folgt, dass hier sog. Homogenbereiche zu definieren sind (siehe
dazu auch [15]). Fur die hier anstehende Bauaufgabe, also einen teilweisen Bodenaus-
tausch und die Nachverdichtung der dabei entstehenden Zwischenaushubebenen, ist es
ausreichend, den Homogenbereich HB A fiir die Auffillung und den Homogenbereich HB B
fir die darunter anstehenden gewachsenen Felszersatzmaterialien zu definieren. Die ent-

sprechenden Kennwerte sind oben aufgefihrt.

9 Griindung
9.1 Allgemeines

Nach den uns vorliegenden Informationen ist flr den geplanten Neubau keine Unterkellerung
vorgesehen. Dies bedeutet, dass jeweils eine frostfreie Griindung auszufiihren ist, also bei
der exponierten Lage des Standorts und der mittleren Hoéhe des Projektstandorts tiber Nor-

malnull Tpin = 1,0 m.

Nach dem Ergebnis der Baugrunderkundung ist die Tragfahigkeit des Baugrunds in dem
ersten etwa 1 m bis 1,5 m unter nur gering, lokal jedoch auch nur sehr gering. Daraus folgt,
dass die Fundamente bei einer Mindesteinbindetiefe von 1 m voraussichtlich bereits z. T.
tragfahigen Baugrund erreichen, z. T. aber auch nicht. Dort, wo dies gemal} ortlicher Fest-
stellung nicht der Fall ist bzw. der in der planméRigen Griindungsebene zu erwartende ge-
mischtkornige bzw. stérker bindig ausgeprégte Boden z. B. ggf. durch Niederschlage
und/oder Frost "geschadigt" werden, muss das Material im Grundrissbereich der Fundamen-
te entsprechend tiefer ausgekoffert werden, und kann dann durch Magerbeton ersetzt wer-

den.
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9.2 Bemessung

9.2.1 Allgemeines

Die nachfolgenden Angaben stehen unter dem Vorbehalt, dass uns bis dato keine aussage-
kraftigen Planunterlagen sowie keine Angaben zu den Bauwerkslasten vorliegen. Daraus
folgt, dass diese Angaben zu einem spéteren Zeitpunkt, also nach der Vorlage entsprechen-
der Daten, dann nochmals tberprift und im Rahmen des Hauptgutachtens abschlie3end

angegeben werden mussen.

9.2.2 Innovationscenter

Wenn bei der Griindung der Stitzenfundamente (Kocherfundamente) fir die geplante Erwei-
terung des Neubaus wie zuvor im Abschnitt 9.1 beschrieben verfahren wird, dann liegt hier
gemall DIN 1054: 2010-12, Abschnitt A 6.10, die Voraussetzung fiur den vereinfachten

Nachweis in Regelféllen vor.

Im vorliegenden Fall kann der Bemessungswert des Sohlwiderstands or ¢ dann gemaR Ta-
belle A 6.6 der 0. g. DIN, mittlere Spalte, zugrunde gelegt werden. Wir haben diese Tabelle

der Einfachheit halber hier nachfolgend tibernommen:

Bemessungswerte og 4des Sohlwiderstands
kleinste Einbindetiefe des '
Fundaments kN/m?
mittlere Konsistenz
m steif halbfest fest
0,50 210 310 460
1,00 250 390 530
1,50 310 460 620
2,00 350 520 700
mittlere einaxiale Druckfes- , i
tigkeit g, in KN/m2 120 his 300 300 bis 700 >700

ACHTUNG — Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine
aufnehmbaren Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zulassigen Bodenpressungen
nach DIN1054:1976-11.
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Eine ausreichende Grundbruchsicherheit ist in Verbindung mit den Magerbetonplomben zur
Durchgrindung der oberflachennah anstehenden nicht tragfahigen Bodenschichten jeweils
gegeben, wobei die Hohe der Magerbetonplombe mit zur Einbindetiefe gerechnet werden

kann.

AulRermittigkeiten der Belastung sind auf die Teilflache A' zu beziehen.

Die wahrscheinlichen sowie die mdglichen Setzungen werden bei dieser Art der Griindung
vorlaufig wie folgt abgeschatzt:
wahrscheinliche Setzungen: s, < lcm,

mdgliche Setzungen: Sm<  2cm.

Die Setzungsdifferenzen zwischen benachbarten Stiitzen k6nnen bis zu etwa 50 % der o. g.

Betrage erreichen.

Die Setzungen werden bereits zu etwa 70 — 80 % wahrend der Rohbauphase abklingen.

9.3 Bodenplatte und Verkehrsflachen

Es liegen uns aktuell noch keine planerischen Vorgaben zum Aufbau der Bodenplatte und
dessen zukinftiger Belastung vor. Wir gehen deshalb davon aus, dass hier wahrscheinlich
eine Faserbetonplatte zur Ausfihrung kommen wird. Fir eine solche Faserbetonplatte wird
in der Regel auf der Tragschicht der Nachweis eines Ey,—Werts von =2 120 MN/m? bei einem

Verhaltniswert E\,/Ey; < 2,3 gefordert.

Hinweis:
Diese Vorgabe kann auch bei einer "klassischen" Stahlbeton-Bodenplatte tUbernom-

men werden.
Um fur das Material der Tragschicht die notwendige Verdichtung zu ermoéglichen, muss das

Planum, tber dem die Tragschicht aufgebaut wird, jeweils einen E,,-Wert von = 45 MN/m?
aufweisen (siehe dazu z. B. ZTVE-StB 09 und RStO-12).
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Die im Bereich des hier betrachteten Projektstandorts etwa in Hohe der zukiinftigen Boden-
platte anstehenden Bdden sind bodenmechanisch zumindest z. T. nicht geeignet, um selbst
bei einer sachgerechten Verdichtung das o. g. Kriterium beziglich der Tragfahigkeit des
Planums zu erfillen. Es wird deshalb erforderlich werden, wenn kein grof3flachiger Boden-
austausch erfolgen soll, in der Hohe des Planums das anstehende Material durch das Ein-
frAsen eines hydraulischen Bindemittels entsprechend zu stabilisieren. Im vorliegenden Fall
wird dazu empfohlen, ein Gemisch aus Kalk und Feinstzement zu verwenden. Die Frastiefe
der Hochleistungsfrase sollte mindestens 0,4 m betragen. Erfahrungsgemal ist davon aus-
zugehen, dass etwa 18 — 25 kg/m? und 0,4 m Frastiefe bendtigt werden. Die im Detail erfor-
derliche Bindemittelmenge hangt jedoch u. a. von dem tatsachlich gewéhlten Produkt ab und
sollte zu Beginn der MalRnahme in einem Probefeld unter fachgutachterlicher Begleitung

ermittelt werden (empfohlenes Mischungsverhaltnis Kalk / Zement 1 : 1).

Zum Aufbau der Tragschicht kann dann entweder Schotter der Kérnung 0/45 mm oder
0/56 mm oder entsprechendes Recycling-Material (reiner Betonbruch) bzw. aufbereiteter
Gleisschotter verwendet werden. Fir alle diese Materialien ist zu fordern, dass sie maximal
Kontaminationen aufweisen, die zu einer abfalltechnischen Einstufung in die LAGA-
Kategorie Z 1.2 (Boden) fiihren.

Bei der Verwendung von Recycling-Material ist zusatzlich zu fordern, dass dieses praktisch

fremdstofffrei ist und aus sortenreinem Betonbruch besteht.

Hinsichtlich des Aufbaus der Verkehrsflache resp. der Tragfahigkeit und der Verbesserung
des Planums gelten die o. g. Ausfiuihrungen hier analog.

Zusatzlich muss beim Aufbau der Tragschicht unter den Verkehrsflachen darauf geachtet
werden, dass in der erforderlichen Schichtstérke frostsicheres Material eingebaut wird, also
Material, welches der Frostempfindlichkeitsklasse F1 gemal der ZTVE StB 09 entspricht,
und fur das zudem die entsprechenden Prifzeugnisse im Hinblick auf die Bestandigkeit ge-

gen Frost-Tau-Wechsel etc. vorliegen.

Weiter wird empfohlen die Mdglichkeiten zu prifen, diese Schicht gezielt durch Drainage zu

entwassern.
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10 Erdbebeneinwirkung

Bei der Berechnung der Beanspruchung aus Erdbeben ist flr den hier anstehenden Bau-

grund resp. den betrachteten Projektstandort von folgenden Kennwerten auszugehen:

Nach DIN 4149-2005: Erdbebenzone 0
Untergrundklasse: R

11  Versickerung von Niederschlagswasser

Bei den hier nachgewiesenen Untergrundverhaltnissen scheidet eine planmafige bzw. ge-

zielte Versickerung von Niederschlagswasser aus.

12 Baugruben, Boschungen und Verbau

Es gilt grundsatzlich die DIN 4124,

Bei den hier geplanten BaumalRnahmen wird kein Baugrubenverbau erforderlich.

Die zum Einbau der sogenannten Magerbetonplomben notwendigen Vertiefungen im Grund-
rissbereich der Stitzenfundamente kdnnen praktisch senkrecht ausgeschachtet werden,

sofern dort kein Personal zum Einsatz kommen muss (sonst unter § = 60° zur Horizontalen).

13 Trockenhaltung des Baufelds

Da im Projektareal zumindest lokal auch mit oberflachennahen Schichtwasserfihrungen
gerechnet werden muss, wird empfohlen, generell eine offene Wasserhaltung mit filterstabil
und filterwirksam ausgebildeten Pumpensimpfen auszuschreiben. Eine solche offene Was-

serhaltung wird ohnehin zur Tagwasserhaltung erforderlich.

X:\137xx\13792-Informationscenter Adam Hall\BFM-Gutachten etc\160330\13792G160330.docx



Gutachten vom 30. Méarz 2016 Seite 19 von 20 Seiten
Neubau Innovationscenter der Fa. Adam Hall, Daimlerstral3e 9, 61267 Neu-Anspach

Anordnung und Anzahl der Pumpensimpfe muissen sich dann nach den Feststellungen in
der Ortlichkeit richten.

14 Umwelttechnische Untersuchungen

Um fur die Ausschreibung die Datenbasis fir eine sog. abfalltechnische Voreinstufung zu
erhalten, wurden aus dem Bohrgut der Rammkernsondierungen fuinf Proben exemplarisch
ausgewahlt. Diese Proben wurden der CAL GmbH & Co. KG auf den Parameterumfang ge-

malf3 [18] Ubergeben. Es handelt sich dabei im Einzelnen um folgende Proben:

- RKS1,CP1,
- RKS2,CP 2,
- RKS5,CP1,
- RKS7,CP1,
- RKS S8, CP 1.

Der entsprechende Untersuchungsbericht des Labors vom 24.03.2016 liegt als Anlage 4
dem Gutachten bei. Demnach fuhren die Analyseergebnisse zu folgendem abfalltechnischen
Befund:

- RKS1,CP1 > LAGA-Boden Z0*, einstufungsrelevant ist hier der Nachweis fir
den Parameter Chrom (gesamt) im Feststoff flr die Kategorie
Lehm / Schluff,

- RKS2,CP1 > LAGA-Boden Z0*, einstufungsrelevant ist hier der Nachweis fir
den Parameter TOC im Feststoff,

- RKS5,CP1 > LAGA-Boden Z0*, einstufungsrelevant ist hier der Nachweis flr
den Parameter TOC im Feststoff,

- RKS7,CP1 > LAGA-Boden Z0*, einstufungsrelevant ist hier der Nachweis fir

den Parameter TOC im Feststoff,
- RKSS8,CP1 > LAGA-Boden Z0 fir die Kategorie Lehm / Schluff.
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Aus der oben stehenden Auflistung wird deutlich, dass zumindest im Bereich der oberfla-
chennah aufgefiiliten bzw. landwirtschaftlich bearbeitenden Bodenzone eine in abfallrechtli-

cher Hinsicht geringe Kontamination vorliegt.

Fur die Durchfihrung der Erdarbeiten bedeutet dies, dass hier noch erganzende abfalltech-
nische Deklarationsanalysen erforderlich werden. Strenggenommen misste dazu das Mate-
rial im Baufeld gemaR [18] und [21] zu Halden von V = 300 m*® aufgehaldet und reprasenta-
tiv beprobt sowie analysiert werden (Stichwort: Probenahmevorschrift LAGA PN 98). Erfah-
rungsgemaf ist es jedoch dazu meist ausreichend, im Baufeld eine entsprechende Anzahl
von Baggerschirfen anzulegen und (ber diese das Material in Anlehnung an die LAGA
PN 98 reprasentativ zu beproben. Dazu wird jedoch empfohlen, zunachst die Zustimmung
des beauftragten Erdbauunternehmers einzuholen respektive diese Vorgehensweise mit ihm
abzustimmen, weil einzelne Deponien im GroRraum Rhein-Main diese Vorgehensweise auf-

grund ihrer spezifischen Betriebsgenehmigungen ablehnen.

AbschlieRend wird in diesem Zusammenhang empfohlen, die im Zuge der hier geplanten
Baumafnahme anfallenden Aushubmassen moglichst im Projektareal wieder zu verwenden,
also zum Beispiel zum Bau von Randwallen zum Sicht- oder Larmschutz oder im Bereich

zukinftiger Pflanzflachen.

15 Schlusshemerkung

Bei den hier vorliegenden Baugrundverhaltnissen wird es im Zuge der Erdarbeiten erforder-
lich, eine Reihe von Kontrollprifungen bezuglich der Tragfahigkeit mittels statischer
und/oder dynamischer Plattendruckversuchen durchzufihren. Weiter ist die Abnahme von
Grundungssohlen durch den Baugrundgutachter und die fachtechnische Begleitung von so-
genannten Probebauten erforderlich. Um eine rechtzeitige Terminkoordinierung wird gebe-

ten.
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op ZM 1.70 2.20 g'- g, s', hfst, (Felszersatz)
2:20 U, g, t-t, s, hfst
op SM 2,20 2,60
2,60 304,69

W 4,93 GW 5.00 %

19.03.2016

ET. 2,6m, fest
Felszersatz (Tonschiefer)

in der Sondenspitze

DPH 7

N10
NN+308,11my o9 30 40 50 —
1,00
2,00%
3,00
/ a
4,00
Y rrierrrss
6,00 Y
35/10cm
ET. 6,0m

cP1 0,00
0,70
cpol 070
1,00
GP1 g 1,00
2,00

% S Z 2,48 GW
GP 2 2,00

2,50 17.03.2016

DPH 10

303,84

A (U, g, t-t, s, Wurzel- und Pflanzenreste,
Kohlebréckchen), stf

U, t'-t, g-g, s, stf- hfst

U, s-s, t-t, g, hfst

T,s,d, U, hfst

U, g, s, wch- stf, Wasser in der Sonde

T, g, u-u, s, hfst- fst, (Felszersatz /
Tonschiefer)

RKS 9

NN+305,11m

ET.

A (U, s', ', Wurzel- und Pflanzenreste,
Ziegelbruchstiicke, Schlacke ?), hfst

* U, g, t-t, s hfst

|
\

o } U, s"-s, t-t, g, stf- hfst
\

U, t-t, s"-s, g, hfst

O]

T, g, u-u, s', hfst- fst, (Felszersatz)

N
NN+305,92n) 10
B RKS 10
1,00
% v NN+304,56m
S
2,00
cp1 [ ]o00 0,75
0,75
op 1M 0,75 1,20
GP 2 ] 1,20 1,20 1,40
N/ 2,38 GW
4.00 17.03.2016
’ 27/10cm
ET. 4,0m apal ;;‘8 S0
Sondierloch bei 3,98m zugefallen
op 4M 3,00 3,50
3,50
op 5M 3,50 4,00
4,00 300,56
ET. 4,0m
7NN+306,34m
|
i A (U, t'- t, s', Wurzel- und Pflanzenreste,
} Betonbruchstiicke, Schlacke), stf
|
A?,U, g, t-t, s Schlacke, hfst, (Felszersatz)
cp 1!—\ 0,00 0,40
U, g, t'-t, ', hfst, (Felszersatz / Tonschiefer)
o1 <] 0,40 1,00
P2 <] 1,00 1,45
ET. 2,5m, fest
o3 <] 145 2,00
op 4M 2,00 2,70
302,41

2,7m, fest

DPH 8

NN+306,29rrl0 20 30

NN+305,11IT10

DPH 9

20 30

1,00

2,00

3,00

A\ i

4,00

5,00 Y

18/10cm

ET. 5,0m

ET. 4,0m

NN+m

311,00

310,00

309,00

308,00

307,00

306,00

305,00

304,00

303,00

302,00

301,00

300,00

299,00

298,00

NN+m

311,00

310,00

309,00

308,00

307,00

306,00

305,00

304,00

303,00

302,00

301,00

300,00

NN+m

311,00

310,00

309,00

308,00

307,00

306,00

305,00

304,00

303,00

302,00

301,00

300,00

ZEICHENERKLARUNG (S. DIN 4023)

UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
'ljl SCH  Schurf ./  Grundwasser angebohrt
(O B Bohrung \J  Grundwasser nach Bohrende
() BK  Bohrung mit durchgehender Kerngewinnung W  Ruhewasserstand
Ez N Nutsondierung d=32mm i& Schichtwasser angebohrt
() BL Bo_denluftentnahme_stelle - ungestorte Probe
DPL  Leichte Rammsondierung (LRS) I1SO 22476-2 <]  gestorte Probe
DPM Mittelschwere Ramrr_\sondlerung (MRS) ISO 22476-2 ] Chemie-/Umweltprobe (Glas)
O DPH Schwere Rammsondierung (SRS) ISO 22476-2 KGW kein Grundwasser
Q BS Sondlerboh_rung 5 Chemie-/Umweltprobe (Glas), analysiert
O CPT  Drucksondierung nach DIN 4094-2
(O RKS  Rammkernsondierung
() GWM Bohrung mit Ausbau zur GrundwassermeRstelle
BODENARTEN FELSARTEN
Auffillung A A Fels,allgemein z
Bldcke mit Blocken Y vy Fels,verwittert v
Geschiebemergel mergelig Mg me prRR? %% Granit Gr o
Kies kiesig G g — - Kalkstein Kst =
Mudde organisch F o — Kongl.,Brekzie Gst !
Sand sandig S s |[=fet Mergelstein Mst
Schluff schluffig U u et Sandstein Sst 1
Steine steinig X X . * Schluffstein Ust
Ton tonig T t Tonstein Tst .a®®
Torf humos H h — ] _
KORNGRORENBEREICH - - NebenanTeLE
f fein schwach (< 15 %)
m  mittel stark (ca. 30-40 %
g grob sehr schwach; = sehr stark
KONSISTENZ brg Sbreiig wch Sweich FEUCHTIGKEIT f  naB
stf | steif hfst | halbfest KLUFTUNG Kli  Zkliiftig
fst || fest ki Sstark kliftig
RAMMSONDIERUNG NACH EN ISO 22476-2
Schlagzahlen fur 10 cm Eindringtiefe leicht schwer
= - Spitzendurchmesser 252 cm 4.37cm
= Spitzenquerschnitt 5.00 cm#/10.00 cm? 15.00 cm?
©
Vv BODENGRUPPEN NACH DIN 18196
GE; SU; TA; UL
Datum | bearb. gepruft
AUFTRAGGEBER BAUVORHABEN
Adam Hall Group Neubau Informationscenter
Daimlerstral3e 9 Adam Hall Neu-Anspach
61267 Neu-Anspach
Sondierergebnisse
Schnitt A-A,B-BundC-C
Auftrag-Nr.: 5617-657/747-13792 MaRstab
Gutachten vom: 30.03.2016 H1:50
;fM Datum Name
BAUGRUNDINSTITUT bearbeitet| 30.03.2016 | Hm.
Franke-Meif8ner und I_Dartner GmbH gepriift | 30.03.2016 | Ringleb
Max-Planck-Ring 47
65205 Wiesbaden-Delkenheim Anlage

Telefon:06122/9562-0 Telefax:06122/52591
e-Mail:info@bfm-wi.de
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BAUGRUNDINSTITUT
Franke-Meif3ner u. Partner GmbH
Bodenmechanisches Laboratorium
Max-Plank-Ring 47

65205 Wiesbaden-Delkenheim
Telefon: 0612 2/9562-0

Prifungs-Nr. : 13792-01
Anlage : 3.2.1
zu : Gutachten vom 30.03.2016

Bestimmung der Fliel3- und Ausroligrenze

Versuch DIN 18122 - LM - P

© By IDAT-GmbH 1995 - 2008 V 4.04

FlieBgrenze w, [%]

Prifungs-Nr. : 13792-01 Entnahmestelle : RKS 4/GP 1
Bauvorhaben : Neu Anspach
Adam Hall Entnahmetiefe : 0,2 - 1,1 m unter GOK
Ausgefihrt durch : ThilHR Bodenart : U,t*,s',fg'
am : 29.03.16
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 18.03.16 durch: BFM
41,0 L
Natirlicher Wassergehalt : w = 216 %
< \ GroRtkorn : mm
o ..
‘g‘ 40,0 Masse des Uberkorns : g
= Trockenmasse der Probe : g
S 390 R Uberkornanteil : u = 145 %
2 \ Anteil £0.4 mm : m,/m = 855 %
8 go=——=—= = — — X Anteil £ 0.002 mm : m/m = %
= \ W assergehalt (Uberkorn) Wy = 0,0 %
K W- Wy *U
37,0 AN korr. Wassergehalt : w, = ——2—— = 253 o
AN 1.0-i
\ Bodengruppe = ™
. _ 0
15 20 25 30 35 40 FlieRgrenze W, 38,1 %
= 0
Schlagzahl N Ausroligrenze W, 20,7 %
Plastizitatszahl lo =W -wp = 174 %
: W, - Wy N .
Konsistenzzahl Ic= = 0,74 = weich
Zustandsform W, - W,
| v | | Liquiditatszahl | =1-1 = 026
halbf %'O teif 07 ich 05 breii 'qﬂ" i '
albies stel welcl rell ussi PN
‘ ‘ ‘ 9 |USSI - Aktivitatszahl Iy, =—= =
m./m,
Bildsamkeitsbereich (w, bis w,)
T T 7T & [ [ [ [ [ [ T [ T ]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
50
|
|
40 !
! ausgepragt
.§. | plastische
o | Tone TA
= 30 |
[ 1
E | mittel- )
© i plastische *\\“»’
N | Tone TM 0’,\’5
< | ”
o 20 : ,\('\\e\‘?
N
7777777777 L. N W . . .
leicht | ﬁ) Tone mit organischen Beimengungen
plastische | organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL ! -] | Schluffe mit | zusammendriickbare Schiuffe UA
10 | organischen
Sand-Ton-Gemische ST | Beimengungen
| | ) und organogene
Zwischenbereich leicht! o 1 1uffe OU und
i . i plastische | mjttelplastische
0 Sand-Scthff-‘Gemlsche SU‘ Schluffe UL | Schiuffe UM
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
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BAUGRUNDINSTITUT
Franke-Meif3ner u. Partner GmbH
Bodenmechanisches Laboratorium
Max-Plank-Ring 47

65205 Wiesbaden-Delkenheim
Telefon: 0612 2/9562-0

Prifungs-Nr. : 13792-02
Anlage : 3.2.2
zu : Gutachten vom 30.03.2016

Bestimmung der Fliel3- und Ausroligrenze

Versuch DIN 18122 - LM - P

© By IDAT-GmbH 1995 - 2008 V 4.04

FlieBgrenze w, [%]

Prifungs-Nr. : 13792-02 Entnahmestelle : RKS 9/ GP 3
Bauvorhaben : Neu Anspach
Adam Hall Entnahmetiefe : 1,45 - 2,00 m unter GOK
Ausgefihrt durch : ThilHR Bodenart : U,s,t,g'
am : 29.03.16
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 17.03.16 durch: BFM
36,0 -
Natirlicher Wassergehalt : w = 17,0 %
= Groftkorn : mm
S .
‘g‘ 35,0 Masse des Uberkorns : g
= \ Trockenmasse der Probe : g
S 340 Uberkornanteil : u = 307 %
= \\ Anteil £0.4 mm : my/m = 693 %
R E— B Anteil £ 0.002 mm : m/m = %
= \ Wassergehalt (Uberkorn) Wy = 0,0 %
N W - Wy * U 245
32,0 korr. Wassergehalt : w, = ———— = » %
\ 1.0-0
Bodengruppe = UL
. _ 0
15 20 25 30 35 40 FlieRgrenze W, 32,9 %
= 0
Schlagzahl N Ausroligrenze W, 26,0 %
Plastizitatszahl lo =W -wp = 6,9 %
) W, - W, a
Konsistenzzahl Ic= = 1,22 = halbfest
Zustandsform W, - W,
‘ : ‘ ‘ Liquiditatszahl L=1-1¢ = 022
halbf %'O teif 07 ich 05 breii 'qﬂ" i '
albies stel welcl rell ussi PN
‘ ‘ ‘ 9 |USSI - Aktivitatszahl Iy, =—= =
m./m,
Bildsamkeitsbereich (w, bis w,)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
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BAUGRUNDINSTITUT
Franke-Meif3ner u. Partner GmbH
Bodenmechanisches Laboratorium
Max-Plank-Ring 47

65205 Wiesbaden-Delkenheim
Telefon: 0612 2/9562-0

Prifungs-Nr. : 13792-03
Anlage : 3.2.3
zu : Gutachten vom 30.03.2016

Bestimmung der Fliel3- und Ausroligrenze

Versuch DIN 18122 - LM - P

© By IDAT-GmbH 1995 - 2008 V 4.04

FlieBgrenze w, [%]

Prifungs-Nr. : 13792-03 Entnahmestelle : RKS 10/ GP 3
Bauvorhaben : Neu Anspach
Adam Hall Entnahmetiefe : 1,4 - 3,0 m unter GOK
Ausgefihrt durch : HR Bodenart : U,s,g,t
am : 29.03.16
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 17.03.16 durch: BFM
40,0 L
Natirlicher Wassergehalt : w = 154 %
= Groftkorn : mm
X .
‘g‘ 39,0 Masse des Uberkorns : g
= \ Trockenmasse der Probe : g
< 380 Uberkornanteil : u = 283 %
s N Anteil £ 0.4 mm : mg/m = 717 %
R E— - Anteil £ 0.002 mm : m/m = %
= Wassergehalt (Uberkorn w, = 0,0 %
g 0
36.0 korr. Wassergehalt : w, = w = 215 o
: X\ K 1.0-ii
Bodengruppe = UM
. _ 0
15 20 25 30 35 40 FlieRgrenze W, 36,8 %
= 0
Schlagzahl N Ausroligrenze W, 295 %
Plastizitatszahl lo =W -wp = 73 %
) W, - W, a
Konsistenzzahl lg=——— = 2,09 = halbfest
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BAUGRUNDINSTITUT
Franke-Meif3ner u. Partner GmbH
Bodenmechanisches Laboratorium
Max-Plank-Ring 47

65205 Wiesbaden-Delkenheim
Telefon: 0612 2/9562-0

Prifungs-Nr. : 13792-01
Anlage : 3.3
zu : Gutachten vom 30.03.2016

Bestimmung des Gluhverlustes

Versuch DIN 18128 - GL

Prifungs-Nr. : 13792-01 Entnahmestelle : RKS 1/ GP 3
Bauvorhaben : Neu Anspach
Adam Hall Entnahmetiefe : 2,2-2,5 m unter GOK
Ausgefihrt durch : Ge/HR Bodenart : S,g,u,t'
am : 29.03.16
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 17.03.16 durch: BFM
zusétzliche Hinweise :
Wassergehalt [%] : 13,7
Gluhzeit : 120 Min.
Nr. des Versuchs 1 2 3 4 5 Mittelwert
Bestimmung des Gluhverlustes Vgl
Bezeichnung der Probe RKS1/GP3 RKS1/GP3 RKS1/GP3
Masse der ungegliihten Probe
mit Behalter m,, + m,, [a] 27,358 28,163 27,964
Masse der gegliihten Probe
mit Behalter my, + mj [a] 27,122 27,907 27,735
Masse des Behélters m, [a] 16,489 16,461 17,400
Massenverlust Dmy, [a] 0,236 0,256 0,229
Trockenmasse des Bodens
vor dem Glihen m, [a] 10,869 11,702 10,564
Glihverlust Dmy/m, =V, [%] 2,2 2,2 2,2 2,2

Bemerkungen :

© By IDAT-GmbH 1995 - 2008 V 4.04
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Dr.W.Hempe - Dipl.-Ing. M. Przewosnik - Dr. T. Siegmund

CAL GmbH & Co. KG - Réntgenstraliie 82 - 64291 Darmstadt

Baugrundinstitut Franke-Meilner

und Partner GmbH
Herr Dipl.-Ing. Ringleb
Max-Planck-Ring 47

65205 Wiesbaden-Delkenheim

lhr Aufirag vom 18.03.2016

Ihr Projekt: 13792, Adam Hall Neu-Anspach, Neubau Informationscenter

Untersuchungsbericht 201601905

Probeneingang

By e

fl

\\“‘

K

YU OGN
”’ll'ul u\l‘\“

Die Probe(n) wurde(n) durch die CAL GmbH & Co. KG beim Auftraggeber abgeholt.

Untersuchungsmethoden / Probenvorbereitung / Anmerkungen

"Il% L
W

Chemisch Analytisches
Laboratorium

Staatlich anerkannt

Untersuchung
Beratung und
Auftragsforschung
fiir Industrie und
Umweltschutz

Tel. 06151 13633-0
Fax 08151 13633-28

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14532-01-00

Koénigswasseraufschlu3 nach DIN EN 13657 {(Mikrowelle), Eluatherstellung nach DIN 38414 (S4)

Untersuchungsgegenstand

Probe ID Eingang

201601905-001 21.03.2016
201601905-002 21.03.2016
201601905-003 21.03.2016
201601905-004 21.03.2016
201601905-005 21.03.2016

Material

Boden
Boden
Boden
Boden
Boden

Bezeichnung

RKS 1, CP 1
RKS 2, CP 1
RKS 5, CP 1
RKS 7, CP 1
RKS 8, CP 1
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden
Angaben gemifl Merkblatt Entsorgung von Bauabfillen, RP Darmstadt, Gielen, Kassel, Stand 10.12.2015

Probenbezeichnung ID |201601905-001 Zuondmmgswerte
RKS1,CP1 fgéhlﬁ'g z0 z1 72
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mekg TS | mpkgTS | mpkg TS | mgkgTS
Arsen DIN EN ISO 11885 (B22) 14,7 15 15 45 150
Blei DIN EN ISO 11885 (E22) 233 70 140 210 700
Cadmium DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,3 1 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN IS0 11885 (E22) 75,1 60 120 180 600
Kupfer DIN EN ISO 11885 (E22) 29,1 40 80 120 400
Nickel DIN EN 1SO 11885 (E22) 42,1 50 100 150 500
Thallium DIN EN ISO 17294-2 (E29) 0,5 0,7 0,7 2,1 7
Quecksilber DIN IS0 16772 <0,05 05 1 15 5
Zink DIN EN IS0 11885 (E22) 62,3 150 300 450 1500
Cyanid gesamt 1SO 11262 <0,05 3 10
TOC [Masse %] DIN EN 13137 <0,50 0,5(1,0) | 0.53,0) 1,5 5
Ext. org. Halogenverb. (EOX) Dpm3#14(17) <0,1 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) Db Is0 16703 <10 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-C22) DIN1s0 16703 <10,0 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN IS0 22155 el 1 1 1 1
Summe LHKW DIN ISQ 22155 ke 1 1 1 1
Summe PCB DIN EN 15308 *k 0,05 0,1 0,15 0,5
Summe EPA-PAK DIN 1SO 18287 Wk 3 3 3(9) 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN ISO 18287 <0,1 0.3 0,6 0,9 3
1) Beziiglich der Zuordnungswerte Z(*: Feststofigehalte fiir die Verfiillung von Abgrabungen unter Einhaltung ter Randbedingungen (siehe Ausnahmen von

der Regel fir die Verfllung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004).

2) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fiir Arsen: Der Wert 15 mg/kg TS gilt filr Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Flir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wart 20 mg/kg TS.

3) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fiir Cadmium: Der Wert 1 mg/kg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und LehmvSchluff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,6 mg/kg TS.

4) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fur Thalllum: Der Wert 0,7 mg/kg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg TS.

5) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0" fir TOC: Bei sinem C:N-Verhaltnis > 25 betriigt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

6) Beziigtich der Zuordnungswerts Z0* und Z1 fir EOX: Bal Uberschreltung lst die Ursache zu priifen.

7) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir PCB: Die Summe der 6 Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5.

B) Beziiglich des Zuordnungswerts Z1 fur PAK: Bedenmaterlal mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg TS und < oder = @ mg/kg TS darf nur In Gebieten mit hydrogeologisch
giinstigen Dackschichten eingsbaut werden.

8) Beziglich der Zuordnungswarte Z0 und Z0* fir Cyanide: Analog der Richtlinie fiir die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und Stralenaufbruch in Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Marz 2014 (Z0 Wert Technische Regsin — Tell Il vom 06.11.1887).

** = keine Einzelsubetanzen nachweisbar.

Einzelwerte der organiechen Summenparameter siehe unten.

Seite 2 von 17 zu Untersuchungsbericht 201601805 vom 24.03.2016 an Baugrundinstitut Franke-Meifner und Partner GmbH



13792 - BFM-Gutachten vom 30. Marz 2016, Anlage 4

AL
‘ﬁ

Probenbezeichnung ID |201601905-001 Zuordmungswerte
RKS1,CP1 zo | Z11 | Z12 I 72
Eluatanalytik Methade mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Arsen DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,005 0,01 0,01 0,04 0,06
Blei DIN BN 1SO 17294-2 (E29) <0,005 0,02 0,04 0,1 02
Cadmium DIN EN IS0 17294-2 (E29) <0,001 0,002 0,002 0,005 0,01
Chrom (gesamt) DIN EN IS0 17294-2 (E29) <0,01 0,015 0,03 0,075 0,15
Kupfer DIN EN IS0 17254-2 (E29) <0,01 0,05 0,05 0,15 0,3
Nickel DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,01 0,04 0,05 0,15 0,2
Quecksilber DIN EN ISO 17852 (E35) <0,0001 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN ISO 172042 (E29) <0,0005 <0,001 0,001 0,003 0,005
Zink DIN EN ISO 17294.2 (E29) <0,01 0,1 0,1 0,3 0,6
Cyanid gesamt DIN EN ISO 144031 (D2) <0,005 <0,01 0,010 0,05 0,1
Chlorid DIN EN ISO 10304-1 (D20) <] 10 10 20 30
Sulfat DIN EN ISO 10304-1 (D20) 2,0 50 50 100 150
el. Leitfdhigkeit [y.S/cm] DIN EN 27888 (C8) 23 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN ISO 10523 (C5) 6,96 65-9 6,5-9 6-12 55-12
Phenol-Index DIN EN ISO 14402 (H37) <0,005 <0,01 0,01 0,05 0,1

1) Beziiglich der Zuordnungswarta fir die pH-Werte: Nisdrigere pH-Werte siellen allsine keln Ausschlusskriterium dar. Bai Oberachreitung ist die Ursache zu priifen.
2) Beziiglich der Zuomnungswarte fiir den Phenolindex: Bel Ubsrschreitungen ist dia Ursache zu priifen. Hishers Gehalte, dle auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind,

stallen kein Ausschlusskriterdum dar.

3) Beziiglich der Zuprdnungswerte fur Cyanld: Verwertung fur Z 2-Material mit Cyanid ges. > 0,1 mg/l Ist zuldzsig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisatzbar) < 0,05 mg/l.
4) Beziiglich der Zuordnungswerte fur Chlorid und Sulfat: Bei Chlorid und Sulfat sind in analogsr Anwendung der Richtlinie fir die Verwsrtung von Bodenmaterial,
Bauschutt und StraRenaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Mérz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzslfall bis zu 250 mg/l

zuldsslg.
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Probenbezeichnung ID 201601905-001
RKS1,CP1

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1
Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
0-Xylol <0,1
Summe BTEX *R
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW &
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB wk
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen <0,1

Pyren <0,1
Benzo-(a)-anthracen <0,1
Chrysen <0,1
Benzo-(b)-fluoranthen <0,1
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0,1
Indeno-{123cd)-pyren <0,1
Summe EPA-PAK wk

‘ﬁ
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemil Merkblatt Entsorgung von Bauabféllen, RP Darmstadt, GieBen, Kassel, Stand 10.12.2015
Probenbezeichnung 1D |201601905-002 Zuordnungswerte

RKS 2,CP1 pomt B Z 72
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mgkg TS | mgkg TS | mgkg TS | mgkg TS
Arsen DIN EN ISO 11885 (B22) 7,7 15 15 45 150
Blei DIN EN IS0 11885 (522) 26,0 70 140 210 700
Cadmium DIN EN IS0 17294-2 (E29) 0,3 1 1 3 10
Chrom (gesamf) DIN BN ISO 11885 (E22) 36,4 60 120 180 600
Kupfer DIN EN ISO 11885 (E22) 16,9 40 80 120 400
Nickel DIN EN ISO 11885 (E22) 28,1 50 100 150 500
Thallium DIN EN ISO 17284-2 (E29) 0,3 0,7 0,7 2,1 7
Quecksilber DIN IS0 16772 <0,05 0,5 1 1,5 5
Zink DIN BN ISO 11885 (E22) 59,3 150 300 450 1500
Cyanid gesamt IS0 11262 <0,05 3 10
TOC [Masse %] DIN EN 13137 0,89 0,5(1,0) | 050,00 L5 5
Ext. org. Halogenverb. (EOX) pmvssas s <0,1 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) bpmso1e7s <10 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-C22) piviso 16703 <10,0 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN IS0 22155 *% 1 1 1 1
Summe LHKW DIN [50 22155 ek 1 1 1 1
Summe PCB DIN EN 15308 *% 0,05 0,1 0,15 0,5
Summe EPA-PAK DIN 18O 18287 ek 3 3 3(9) 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN IS0 18287 <0,1 03 0.6 0,9 3

1) Bezliglich der Zuordnungswerte Z0*: Feststoffigehalte fir dle Varflllung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmier Randbedingungen (slehe Ausnahmen von
der Regel fiir die Verfiillung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004).

2) Beziiglich des Zuordnungawerts Z0* fir Arsen: Der Wart 15 mg/kg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bedenarten Sand und LehmySchiuff. FOr Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg TS.

3) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fir Cadmiurn: Der Wert 1 mg/kg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mghkg TS.

4) Beziiglich des Zuordnungswarts Z0* fiir Thalliurm: Der Wert 0,7 mgfkg TS gilt flir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg TS.

5) Beziglich der Zuordnungswerte 20 und Z0* fiir TOC: Bei einem G:N-Verhéitnis > 25 betrégt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

B) Baziiglich der Zuondnungswerts Z0* und 21 fir EOX: Bel Uberschreitung ist die Ureache zu priifen.

7} Beziiglich der Zuordnungswerte fiir PCB: Die Summe der & Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 chne Multipiikation mit dem Faktor 5.

B} Beziiglich des Zuordnungswerts Z1 fiir PAK: Badenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg TS und < odar = 9 mg/kg TS darf nur In Gableten mit hydrogeslogisch
glinstigen Deckschichten eingebaut werden.

9} Bezijglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* filr Cyanide: Analog der Richtiinie fiir die Verweriung von Bodenmaterial, Bauschutt und Stralenauftruch in Tagebauen
und Im Rahmen sonsfiger Abgrabungen vom 03. Mérz 2014 (Z0 Wert Technische Regeln — Tell I} vom 06.11.1697).

** = kpine Einzelsubstanzan nachweisbar.

Einzslwerte der organischen Summenparameter sishe unten,
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Probenbezeichnung 201601905-002 Zuordmungswerte
RKS2,CP1 zo | zu | Z12 | z2
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mp/L mg/L mg/L.
Arsen DIN EN IS0 17294-2 (B29) <0,005 0,01 0,01 0,04 0,06
Blei DIN EN ISO 17294-2 (E29} <0,005 0,02 0,04 0,1 0,2
Cadmium DIN EN ISC 17294-2 (E29) <0,001 0,002 0,002 0,005 0,01
Chrom (gesamt) DIN EN IS0 17294-2 (E29) <0,01 0,015 0,03 0,075 0,15
Kupfer DIN EN 150 17294-2 (E29) <0,01 0,05 0,05 0,15 0,3
Nickel DIN EN 150 17294-2 (E29) <0,01 0,04 0,05 0,15 0,2
Quecksilber DIN EN IS0 17852 (E35) <0,0001 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN ISC 17294-2 (E29) <0,0005 <0,001 0,001 0,003 0,005
Zink DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,01 0,1 0,1 0,3 0,6
Cyanid gesamt DIN EN ISO 14403-1 (D2) <0,005 <0,01 0,010 0,05 0,1
Chlorid DIN EN ISO 10304-1 (D20) <1 10 10 20 30
Sulfat DIN EN ISO 10304-1 {D20) 15 50 50 100 150
el. Leitfahigkeit [uS/cm] DIN EN 27888 (C8) 24 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN ISO 10523 (C5) 6,80 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12
Phenol-Index DIN EN ISO 14402 (H37) <0,005 <0,01 0,01 0,05 0,1

1) Bezliglich der Zucrdnungswerte fiir die pH-Werte: Nladrigere pH-Werte stellen alleine kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist dle Ursache zu priifen.
2) Beziiglich der Zuordnungswerts fiir den Phenelindex: Bel Uberschreitungen ist die Ursache zu prifen. Hihere Gehalts, dia auf Huminstoffe zuriickzufiihran sind,

stellen kein Ausschlusskriterium dar.

3) Bezilglich der Zuordnungswerte flir Cyanid: Verwertung fiir Z 2-Material mit Cyanld ges. > 0,1 mgA ist zulfssig, wenn Z 2 Cyanid {leicht freigetzbar) < 0,05 mg/.

4) Beziiglich der Zuordr

fr Chlorid und Sulfat: Bei Chlorid und Sulfat sind In analoger Anwendung der Richilinie fiir die Verwertung von Bodenmaterial,

Bauschuk und Stragenaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vem 03. Marz 2014 Uberschraitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mg/l

zul Sssig.
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Probenbezeichnung ID 201601905-002
RKS2,CP1

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <01
Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
0-Xylol <0,1
Summe BTEX %
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW # ik
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB b
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen <0,1

Pyren <0,1
Benzo-(a)-anthracen <0,1
Chrysen «<0,1
Benzo-(b)-fluoranthen <0,1
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0,1
Indeno-(123cd)-pyren <0,1
Summe EPA-PAK #k

‘ﬁ
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemi} Merkblatt Entsorgung von Bauabfillen, RP Darmstadt, Gieen, Kassel, Stand 10.12.2015
Probenbezeichnung ID |201601905-003 Zuordnungswerte

RKS 5,CP 1 raciod z1 72
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mgkg TS | mgkg TS | meghkg TS | mghkg TS
Arsen DIN EN ISO 11885 (E22) 13,2 15 15 45 150
Blei DIN EN IS0 11885 (E22) 299 70 140 210 700
Cadmium DIN EN ISO 17254-2 (E29) <0,3 1 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 11885 (E22) 54,7 60 120 180 600
Kupfcr DIN EN ISO 11885 (E22) 21,3 40 80 120 400
Nickel DIN EN ISO 11885 (E22) 32,6 50 100 150 500
Thallium DIN EN ISO 17294-2 (E29) 0,5 0,7 0,7 2,1 7
Quecksilber DIN SO 16772 <0,05 0,5 1 1,5 5
Zink DIN EN ISO 11885 (E22) 56,3 150 300 450 1500
Cyanid gesamt ISO 11262 <0,05 3 10
TOC [Masse %] DIN EN 13137 0,93 0,5(1,0) | 05010 1,5 5
Ext. org. Halogenverb. (EOX) DIN38414(517) <0,1 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) pm1s016703 <10 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-C22) b 15016703 <10,0 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN ISO 22155 *k 1 1 1 1
Summe LHKW DIN ISO 22155 *% 1 1 1 1
Summe PCB DIN EN 15308 *% 0,05 0,1 0,15 0,5
Summe EPA-PAK DIN ISO 18287 ek 3 3 3(9) 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN ISO 18287 <0,1 03 0,6 0,9 3

1) Bezliglich der Zuordnungswerte Z0*: Feststoffgehalte fir dle Verflillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbeding| {siehe A h von
der Ragel flr die Verfiillung von Abgrabungen in Nr. [1.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004).

2) Bezliglich des Zuordnungswerts Z0* fur Arsen: Der Wert 15 mg/kg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und LehnvSchiuff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg TS.

3) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0*® flir Cadmium: Der Wert 1 mg/kg TS gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der
Badenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg TS.

4) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fiir Thallium: Der Wert 0,7 mg/kg TS gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Flir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg TS.

§) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fir TOC: Bel einem C:N-Verhltnis > 25 betriigt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

6) Bezliglich der Zuordnungswerts Z0* und Z1 fiir EOX: Bal Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

7) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir PCB: Die Summe der 6 Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5.

8) Beziglich des Zuordnungswerts Z1 fir PAK: Bodenmaterial mit Zuordnungawerten > 3 mg/kg TS und < oder = 8 mg/kg TS darf nur In Gabieten mit hydrogeologisch
glinstigen Deckschichten eingebaut werden.

8) Beziiglich der Zuordnungswarte Z0 und Z0* flir Cyanide: Analog der Richilinie flir die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und StraBenaufbruch In Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Marz 2014 (20 Wert Technische Regeln — Tall || vom 08.11.1987).

** = keine Einzelsubstanzen nachweishar.

Einzelwerte der arganischen Summenparameter sishe unten.
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Probenbezeichnung ID |201601905-003 Zuordnungswerte

RKS 5, CP 1 zo L zZ11 l z12 | 22
Eluatanalytik Methode mg/L mg/lL mg/L mg/L mg/L
Arsen DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,005 0,01 0,01 0,04 0,06
Blei DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,005 0,02 0,04 0,1 0.2
Cadmium DIN EN ISO 17254-2 (E29) <0,001 0,002 0,002 0,005 0,01
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 172942 (E29) <0,01 0,015 0,03 0,075 0,15
Kupfm' DIN EN 150 17294-2 (B29) <0,01 0,05 0,05 0,15 0.3
Nickel DIN EN IS0 17294-2 (E29) <0,01 0,04 0,05 0,15 0.2
ngckgﬂber DIN EN 150 17852 (E35) <0,0001 04,0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN IS0 17294-2 (E29) <0,0005 <0,001 0,001 0,003 0,005
Zink DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,01 0,1 0,1 0,3 0,6
Cyanid gesamt DIN EN 150 14403-1 (D2) <0,005 <0,01 0,010 0,05 0,1
Chlorid DIN EN ISO 10304-1 (D20) <1 10 10 20 30
Sulfat DIN EN ISO 10304-1 (D20) 24 50 50 100 150
el. Leitfahigkeit [uS/cm] DIN EN 27888 (C8) 22 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN ISO 10523 (C5) 6,90 65-9 65-9 6-12 55-12
Phenol-Index DIN EN 150 14402 (H37) <0,005 <0,01 0,01 0,05 0,1

1} Bezliglich der Zuordnungswerte filr dle pH-Werte: Nledrigere pH-Werte stellen alleine keln Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreltung Ist dia Ursache zu priifen.
2} Beziiglich der Zuordnungswerts fiir den Phenclindex: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen, Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zurliickzuflihren sind,

stallen kein Ausschlusskriterium dar.

3} Bezilglich der Zuordnungswerte filr Gyanid: Verwertung flr Z 2-Material mit Cyanid ges. > 0,1 mg/ Ist zul#issig, wenn Z 2 Cyanid (leicht frelsstzbar) < 0,05 mgil.
4} Beziiglich der Zuondnungswerte fiir Chiorid und Sulfat: Bei Chlorid und Sulfat sind In analoger Anwandung der Richtiinie fiir die Verwertung von Bodenmaterial,
Bauschutt und StraBenaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Mérz 2014 Ubsrschreitungen ab Z 1.1 im Enzelfall bls zu 250 mg/

zuldssig,
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Probenbezeichnung ID 201601905-003
RKSS§5,CP1

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1
Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
a-Xylol <0,1
Summe BTEX ok
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <01
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan 0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW dede
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB #k
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen <0,1

Pyren <0,1
Benzo-(a)-anthracen <0,1
Chrysen <0,1
Benzo-(b)-fluoranthen <0,1
Benzo-(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0,1
Indeno-(123cd)-pyren <0,1
Summe EPA-PAK ek

"Il",é L
A
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden

Angaben gemill Merkblatt Entsorgung von Bauabfillen, RP Darmstadt, GieBen, Kassel, Stand 10.12.2015
Probenbezeichnung ID [201601905-004 Zuordmumgswerte

RKS 7,CP1 | 2 z1 b2
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mghkg TS | mgfhkg TS | mghkg TS | mgkg TS
Arsen DIN EN ISO 11885 (E22) 9.6 15 i5 45 150
Blei DIN EN ISO 11885 (E22) 18,8 70 140 210 700
Cadmium DIN EN IS0 17294-2 (E29) <0,3 1 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN IS0 11885 (§22) 51,2 60 120 180 600
Kupfer DIN EN ISO 11885 (E22) 18,6 40 80 120 400
Nickel DIN EN ISO 11385 (E22) 343 50 100 150 500
Thallium DIN EN ISO 17294-2 (E29) 0,5 0,7 0,7 2,1 7
Quecksilber DIN IS0 16772 <0,05 0.5 1 1,5 5
Zink DIN EN ISO 11885 (E22) 59,8 150 300 450 1500
Cyanid gesamt 150 11262 <0,05 3 10
TOC [Masse %] DIN EN 13137 0,96 0,5(1,0) | 05(1,0) 1,5 5
Ext. org. Halogenverb. (EOX) D 3gai4(s1n <0,1 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) DINISO 16703 <10 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-C22) DINISO 16703 <10,0 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN 180 22155 k& 1 1 1 1
Summe LHKW DIN ISO 22155 k& 1 1 1 1
Summe PCB DIN EN 15308 & 0,05 0,1 0,15 0,5
Summe EPA-PAK DIN ISO 18287 dek 3 3 39 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN 180 18287 <0,1 03 0,6 0,9 3

1) Bezliglich der Zuordnungswerts Z0*: Fesistofigehalte fiir die Verfiillung von Abgrabungen unier Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe Ausnahmen von
der Regel fiir die Verflillung von Abgrabungen in Nr. 1.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004).

2) Beziiglich des Zuordnungswarts Z0* fiir Arsen: Der Wert 15 mg/kg TS gilt filr Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 20 mgtkg TS.

3} Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fiir Cadmium: Der Wert 1 mg/kg TS gilt fir Bodenmaterial der Bodenerten Sand und Lehm/Schiuff. Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Werl 1,5 ma/kg TS.

4) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fir Thalllum: Der Wart 0,7 mg/kg TS gilt fiir Bodenmaterlal der Bedenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton glit der Wert 1,0 mg/kg TS.

5) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0" fir TOC: Bei einem C:N-Verhdltnis > 25 betriigt der Zuordnungawert 1 Masse-%.

6) Bezilglich der Zuordnungswerts Z0* und Z1 fiir EOX: Bel Uberschraitung ist die Ursache zu priifen.

7) Bezilglich der Zuordnungswerte fiir PCB: Die Summe der 6 Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5.

8) Beziiglich des Zuordnungswerts Z1 fiir PAK: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg TS und < oder = 8 mg/kg TS darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch
giinstigen Deckschichten singebaut werden.

9) Beziiglich der Zuordnungswaerte Z0 und Z0* fur Cyanlde: Analog der Richtlinie flir die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und StraRenaufbruch in Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Méarz 2014 (Z0 Wert Technische Regeln — Tell Il vom 08.11.1887).

** = keine Einzelsubstanzen nachwalsbar.

Einzelwerte der organischen Summenparamater siehe unten.
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Probenbezeichnung ID !201601905-004 Znordnungswerte
RKS 7,CP 1 zo | zu | Z12 | 23
Eluatanalytik Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Arsen DIN EN IS0 172942 (E29) <0,005 0,01 0,01 0,04 0,06
Blei DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,005 0,02 0,04 0,1 0,2
Cadmium DIN EN IS0 17294-2 (E29) <0,001 0,002 0,002 0,005 0,01
Chrom (gesamt) DIV EN IS0 17204-2 (E29) <0,01 0,015 0,03 0,075 0,15
Kupfer DIN EN IS0 17254-2 (E29) <{,01 0,05 0,05 0,15 0,3
Nickel DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,01 0,04 0,05 0,15 02
Quecksilber DIN EN IS0 17852 (E35) <0,0001 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN IS0 17294-2 (E29) <0,0005 <0,001 0,001 0,003 0,005
Zink DIN EN IS0 17294-2 (E29) <0,01 0,1 131 0,3 0,6
Cyanid gesamt DIN EN ISO 14403-1 {D2) <0,005 <0,01 0,010 0,05 0,1
Chlorid DIN EN IS0 10304-1 (D20} <] 10 10 20 30
Sulfat DIN EN ISO 10304-1 (D20} 4,0 50 50 100 150
el. Leitfahigkeit [pS/cm] DIN EN 27838 (C8) 21 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN IS0 10523 {C5) 7,02 65-9 6,5-9 6-12 55-12
Phenol-Index DIN EN ISG 14402 (H37) <0,005 <0,01 0,01 0,05 0,1

1) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir die pH-Werte: Niedrigers pH-Werte stelien alleine kain Ausschlusskriferium dar. Bei {berschreitung Ist die Ursache zu priffen.
2) Beziiglich der Zuordnungswerte flir den Phenolindex: Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hshere Gehalte, die auf Huminstoffe zurickzufiihren sind,

stellen kein Ausschlusskriterium dar.

3) Bezilglich dar Zuordnungswerte fiir Cyanid: Verwertung fiir Z 2-Materlal mit Cyanld ges. > 0,1 mo/l ist 2ulesig, wann Z 2 Cyantd (leicht freisetzbar) < 0,05 mgh.

4) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir Chlorid und Sulfat: Bel Chlorld und Sulfat sind in analoger Anwandul
Bauschutt und StraRenaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03, Marz 2014

21l Sssig.

der Richtlinie fiir die Verwertung von Bodanmaterial,
berschraitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mgA
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Probenbezeichnung ID 201601905-004
RKS7,CP1

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1
Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
0-Xylol <0,1
Summe BTEX =¥
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trichlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW w#
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCRB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB ek
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <0,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen <0,1

Pyren <0,1
Benzo-(a)-anthracen <0,1
Chrysen <0,1
Benzo-(b)-fluoranthen <0,1
Benzo-(k)-flucranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0,1
Indeno-(123cd)-pyren <0,1
Summe EPA-PAK ®k

‘ﬁ
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Boden - TR - LAGA: Zuordnungswerte Boden
Angaben gemdl Merkblatt Entsorgung von Bauabfillen, RP Darmstadt, Giellen, Kassel, Stand 10.12.2015

Probenbezeichnung ID |201601905-005 Zuordnungswerte

RKS 8, CP 1 jeanm | z z
Feststoffanalytik Methode mg/kg TS mgkg TS | mghkg TS | mghkeg TS | mgkg TS
Arsen DIN EN ISO 11885 (E22) 9.9 15 15 45 150
Blei DIN EN ISO 11885 (E22) 20,1 70 140 210 700
Cadmium DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,3 1 1 3 10
Chrom (gesamt) DIN EN IS0 11385 (E22) 46,1 60 120 180 600
Kupfer DIN EN ISO 11885 (E22) 17,9 40 80 120 400
Nickel DIN EN ISO 11885 (E22) 334 50 100 150 500
Thallium DIN EN ISO 17294-2 (E29) 0,4 0,7 0,7 2,1 7
Quecksilber DIN IS0 16772 <0,05 0,5 1 1,5 5
Zink DIN EN IO 11885 (E22) 51,2 150 300 450 1500
Cyanid gesamt 150 11262 <0,05 3 10
TOC [Masse %) DIN EN 13137 <0,50 0,5(1,0) | 0,5(1,0) 1,5 5
Ext. org. Halogenverb. (EOX)  pm 38414 (817) <0,1 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) pm 150 16703 <10 400 600 2000
Kohlenwasserstoffe (C10-C22) DN 180 16703 <10,0 100 200 300 1000
Summe BTEX DIN I50 22155 L] 1 1 1 1
Summe LHKW DIN ISO 22155 ek 1 1 1 1
Summe PCB DIN EN 15308 Ll 0,05 0,1 0,15 0,5
Summe EPA-PAK DIN ISO 18287 Ll 3 3 309 30
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN IS0 18287 <0,1 03 0,6 0,9 3

1) Beziiglich der Zuordnungswerte Z0*: Fesistofigehalte fir die Verfiillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (slehe Ausnahmen von
der Regel firr die Verfiillung von Abgrabungen In Nr. I1.1.2,3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004),

2) Beziiglich des Zuordnungswaerts Z0” fiir Arsan: Der Wert 16 mg/kg TS gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und LehmvSchiuff. Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/g T5.

3) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* fiir Cadmium: Der Wert 1 mg/kg TS glit fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg TS,

4) Beziiglich des Zuordnungswerts Z0* flir Thallium: Der Wert 0,7 mg/kg TS gilt fir Bodenmaterial der Bodenarien Sand und Lehm/Schiuff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 ma/kg TS.

5) Beziiglich der Zuordnungswerte ZD und Z0* fur TOC: Bei ginem C:N-Verhéltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

6) Beziiglich der Zuordnungswerts Z0* und Z1 fiir EOX: Bei Uberechreitung ist die Ursache zu priifen.

7) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir PCB: Die Summe der 8 Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 chne Multiplikation mit dem Faktor 5.

8) Beziiglich des Zuordnungswaerts Z1 flir PAK: Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg TS und < ader = 9 mg/kg TS darf nur In Gebleten mit hydrogecdlogisch
glinstigen Deckschichten eingebaut werden.

9) Bezlglich der Zuordnungswerte Z0 und Z0* fiir Cyanide: Analog der Richtiinle fiir die Verwertung von Bodenmatsrial, Bauschuit und Strafenaufbruch in Tagebauen
und Im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03, Mérz 2014 (Z0 Wert Technlsche Regeln - Teil || vom 08.11.1897).

* = kelna EInzelsubstanzen nachweisbar.

Einzslwerte der organischen Summanparametsr sishe unten.
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Probenbezeichnung ID [201601905-005 Zuordnungswerte

RKS 8,CP 1 zo | zu | 212 | 22
Eluatanalytik Methode mg/L mg/l mg/L mg/L mg/L
Arsen DIN EN ISQ 17294-2 (E29) <0,005 0,01 0,01 0,04 0,06
Blei DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,005 0,02 0,04 0,1 0,2
Cadmium DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,001 0,002 0,002 0,005 0,01
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,01 0,015 0,03 0,075 0,15
Kupfer DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,01 0,05 0,05 0,15 0,3
Nickel DIN EN IS0 17294-2 (E29) <0,01 0,04 0,05 0,15 0,2
Quecksilber DIN EN ISO 17852 (E35) <0,0001 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,0005 <0,001 0,001 0,003 0,005
Zink DIN EN ISO 17294-2 (E29) <0,01 0.1 0,1 0,3 0,6
Cyanid gesamt DIN EN ISO 14403-1 (D2) <0,005 <0,01 0,010 0,05 0,1
Chlorid DIN EN ISO 10304-1 (D20) <1 10 10 20 30
Sulfat DIN EN ISO 103041 (D20) <1 50 50 100 150
el. Leitfdhigkeit [nS/cm] DIN EN 27888 (C8) 12 500 500 1000 1500
pH-Wert DIN EN IS0 10523 (C5) 7,19 65-9 65-9 6-12 55-12
Phenol-Index DIN EN 180 14402 (H37) <0,005 <0,01 0,01 0,05 0,1

1) Beziglich der Zuordnungswerte fiir dis pH-Werte: Niedrigere pH-Werte stellen allelne kein Ausschlussiaiterium dar. Bei Uberschreltung Ist die Ursache zu prifen.
2) Beziglich der Zuondnungswerte filr den Phenolindex: Bel Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zurlickzufiihren sind,

stellen keln Ausschlusskriterium dar.

3) Bazliglich der Zuordnungswerte fiir Gyanld: Verwertung fiir Z 2-Material mit Gyanid ges. > 0,1 mg/ ist zul&ssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 0,05 mgi.
4) Beziiglich der Zuordnungswerte fiir Chlorid und Sulfat: Bei Chiorid und Sulfat sind in analoger Anwandung der Richtiinie flir die Verwertung von Bodenmaterial,
Bauschutt und StraRenaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Mérz 2014 Uberschreltungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mg/

2ulBsslg,
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

13792 - BFM-Gutachten vom 30. Marz 2016, Anlage 4

Probenbezeichnung ID 201601905-005
RKS8,CP1

Einkernige aromatische KW (BTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,1
Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,1
m,p-Xylol <0,1
0-Xylol <0,1
Summe BTEX *&
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststoff mg/kg TS
Dichlormethan <0,1
cis-1,2-Dichlorethen <0,05
Chloroform <0,004
1,1,1-Trchlorethan <0,002
Tetrachlormethan <0,002
Trichlorethen <0,002
Tetrachlorethen <0,002
Summe LHKW ®%
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 <0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB w%
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mg/kg TS
Naphthalin <0,1
Acenaphthylen <0,1
Acenaphthen <g,1
Fluoren <0,1
Phenanthren <0,1
Anthracen <0,1
Fluoranthen <0,1

Pyren <0,1
Benzo-(a)-anthracen <0,1
Chrysen <0,1
Benzo-(b)-fluoranthen <0,1
Benzo-{(k)-fluoranthen <0,1
Benzo-(a)-pyren <0,1
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,1
Benzo-(ghi)-perylen <0,1
Indeno<123cd)-pyren <0,1
Summe EPA-PAK e

‘ﬁ
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13792 - BFM-Gutachten vom 30. Marz 2016, Anlage 4

»°*"" L
v

Die vorliegenden Priifergebnisse beziehen sich ausschliieilich auf das untersuchte Probenmaterial. Die
auszugsweise Vervielfiltigung dieses Priifberichts bedarf der schriftlichen Einwilligung des

Priiflaborato . * = Fremdleistung durch akkreditiertes Labor. # = nicht akkreditiertes Priifverfahren.
G Co\KG
D
ipl.¥ing.iM. wosn rﬂ‘s ¥

~-Geschéftsleitung- -Projektbe

Die Probe(n) wurde(n) vom 22.03.2016 bis zum 24.03.2016 bearbeitet.
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