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@ Starkregenrisikomanagement Neu-Anspach Borey Consut

1 Allgemeines

1.1 Veranlassung

Infolge des fortschreitenden Klimawandels steigt das Risiko von Starkregenereignissen
zunehmend an. Auch in Deutschland wird Starkregen haufiger und intensiver: In den letzten
Dekaden haben durch Starkniederschlage ausgeldste Uberschwemmungen zu enormen
Sachschaden gefuhrt und Menschenleben gefordert. Aufgrund der Kleinrdumigkeit und der
daraus resultierenden geringen Vorhersagekraft der meisten Starkregenereignisse besteht fur
jede Kommune eine potenzielle Bedrohung.

Da etwa die Hélfte aller Uberschwemmungsschéden in Deutschland durch Starkregen verursacht
wird, ist es unerldsslich, die Gefahrdung einzelner Kommunen zu untersuchen und zu ermitteln,
in welchen Gebieten VorsorgemaBnahmen zur Vermeidung oder Minimierung von Schaden zu
planen und umzusetzen sind.

Vor diesem Hintergrund hat die Stadt Neu-Anspach die Kommunal-Consult Becker AG
beauftragt, ein kommunales Starkregenrisikomanagementkonzept zu erstellen. Das Projekt wird
durch das Programm ,Forderung von kommunalen Klimaschutz- und Klimaanpassungsprojekten
sowie von kommunalen Informationsinitiativen” des Landes Hessen unterstutzt.

1.2 Zielsetzung und Projektdurchfuhrung

Anhand der Starkregen-Hinweiskarte fur Hessen, Herausgeber Hessisches Landesamt fur
Naturschutz, Umwelt und Geologie (HLNUG), ist ersichtlich, dass fur die Stadt Neu-Anspach mit
einer mittleren (orangene Kacheln) bis sehr hohen (violette Kacheln) Starkregenwahrscheinlichkeit
gerechnet werden muss (Abbildung 1).
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Abbildung 1. Auszug der Starkregen-Hinweiskarte fir Hessen

Quelle: HLNUG - Starkregenviewer Hessen



Da derartige Ereignisse zukunftig immer wieder auftreten, sollen fur das Stadtgebiet eine
Simulation und Analyse der Abflusswege von Oberflachenwasser bei Starkniederschlagen sowie
die Identifikation zentraler und dezentraler MaBnahmen zur Minderung von Schaden erfolgen.

Die ProjektdurchfUhrung orientiert sich an den ,Hinweisen zur Berechnung und Erstellung von
Starkregengefahrenkarten in Hessen®, dem Projekt ,KLIMPRAX - Starkregen und
Katastrophenschutz fir Kommunen® sowie den darin beschriebenen methodischen Standards.
Das kommunale Starkregenrisikomanagement beinhaltet laut dem 2016 verdffentlichten
Leitfaden fUr kommunales Starkregenrisikomanagement in Baden-Wurttemberg drei Stufen:

o (Gefahrdungsanalyse
¢ Risikoanalyse
o Handlungskonzept

In der Gefahrdungsanalyse werden Abflusswege bei Starkniederschlagen simuliert und analysiert.
Das Ziel dieser Simulationen und Analysen ist es, durch Anwendung eines hydrodynamischen
zweidimensionalen Simulationsmodells Starkregengefahrenkarten auf Basis von 5-Minuten-
Radarniederschlagsdaten (RADOLAN-Daten) far mindestens zwei historische
Starkregenereignisse im Projektgebiet zu erstellen. Die Gefahrenkarten stellen fur diese Szenarien
die zu erwartenden Abflussverhéltnisse und Uberflutungszustéande dar. Sie bilden die Basis fiir
die Ausarbeitung der Risikoanalyse und des Handlungskonzepts. Die Berechnungen der
Starkregensimulationen erfolgen innerhalb des abflussrelevanten Projektgebietes, das von den
Gemarkungsgrenzen der Stadt abweichen kann, sofern der fur die einzelnen Stadtteile relevante
Oberflachenabfluss Uber die Gemarkungsgrenzen hinaus entsteht.

In der Risikoanalyse werden alle risikobehafteten Objekte und Anlagen identifiziert. Fur
ausgewahlte Offentliche Gebaude erfolgt zudem eine Bewertung der bestehenden
Uberflutungsrisiken.

Das kommunale Handlungskonzept vervollstandigt das Starkregenrisikomanagement durch
Handlungsempfehlungen. Hierbei werden zentrale und dezentrale MaBnahmen beschrieben, die
dazu beitragen, Schaden durch Starkniederschlage zu mindern.

Dieser Erlauterungsbericht enthalt eine detaillierte Beschreibung der Datengrundlagen, der
Vorgehensweise und der Ergebnisse der Starkregensimulation.

1.3 Charakteristik von Starkregenereignissen

Allgemein bezeichnet Starkregen lokal begrenzte Regenereignisse, bei denen innerhalb kurzer
Zeit  groBe Niederschlagsmengen fallen. Bei diesen Ereignissen konnen starke
Oberflachenabfliisse und Uberlastete Kanalisationen zu Uberflutungen filhren. Insbesondere in
Senken kann der Oberflichenabfluss groBflachige Uberschwemmungen bewirken. Sturzfluten
stellen die groBte Gefahrdung im Rahmen eines Starkregenereignisses dar. Sie kénnen Uberall
auftreten, unabhangig davon, ob sich Bache oder andere FlieBgewasser in der Nahe befinden.
FUr das Entstehen einer solchen Sturzflut reicht unter Umstanden bereits ein geringes Gefélle aus.
Bei groBeren Gefallen kénnen Sturzfluten Treibgut und erodierte Materialien mit sich fUhren.
Dieses Material sammelt sich an Verdolungseinlaufen, Engstellen oder Brucken. Eine derartige
Blockade von Durchlassen wird als Verklausung bezeichnet. Durch den Ruckstau an diesen
Verklausungen wird das umliegende Gelande Uberflutet und es kann zu weiteren schweren
Schaden an Gebauden und der Infrastruktur kommen. Typische Schaden bei
Starkregenereignissen entstehen durch Wassereintritt in Gebaude sowie an der Bausubstanz und
Tragwerksstruktur von Gebauden und Infrastruktureinrichtungen. Das eintretende Wasser kann
darUber hinaus mit Mineraldlen und Chemikalien belastet sein, wodurch erhebliche Folgeschaden
auftreten kénnen (LUBW, 2016).

2
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Einflussfaktoren auf das Schadensausmal von Starkregenereignissen sind die Topografie, die
raumliche und zeitliche Verteilung der Niederschlage, die Infiltration in Verbindung mit den
Bodenarten, die Leistungsfahigkeit kommunaler Gewasser und der Kanalisation sowie die
Bebauung und die Flachen- bzw. Landnutzung.

Starkregenereignisse und damit verbundene Sturzfluten entstehen Uberwiegend als Folge
konvektiver Niederschlage in Verbindung mit Gewittern in den Sommermonaten von Mai bis
September. Die Aufzeichnungen des Deutschen Wetterdienstes (DWD) belegen jedoch, dass
Starkregenereignisse auch auBerhalb dieses Zeitraums regelmaBig auftreten. Im Zuge der
Konvektion steigt feuchtwarme Luft von unten auf, kihlt sich dabei ab und sinkt in der Hohe
seitwarts wieder ab. Daraufhin erwarmt sich die Luft wieder und steigt erneut auf. Bei diesem sich
wiederholenden Prozess bilden sich Quellwolken, auch Cumuluswolken genannt, aus denen
Gewitterwolken (Cumulonimbuswolken) entstehen kénnen. Diese machtigen Wolkengebilde sind
durch starke Aufwinde und groBBe Regentropfen gekennzeichnet (BBK, 2024).

Der DWD unterscheidet bei Starkregen drei Warnstufen:

e Starkregen (markante Wetterwarnung): 15-25 I/m? in 1 Stunde oder 20-35 I/m? in 6
Stunden

e heftiger Starkregen (Unwetterwarnung): 25-40 I/m? in 1 Stunde oder 35-60 I/m? in 6
Stunden

e extrem heftiger Starkregen (extremes Unwetter): > 40 I/m? in 1 Stunde oder > 60 I/m? in
6 Stunden

Trotz der Verbesserung der Unwetterwarnungen des DWD ist es nach wie vor nicht moglich, mit
ausreichender Lage- und Intensitatsinformation sowie Vorhersagezeit vor Starkregenereignissen
zu warnen. Wahrend sich ein Flusshochwasser eher langsam aufbaut und Vorhersagezeitraume
von 24 Stunden und mehr mdéglich sind, lasst sich ein Starkregenereignis raumlich und zeitlich
nicht genau vorhersagen. Den Betroffenen steht somit in der Regel keine ausreichende
Vorwarnzeit zur Verfligung, um ereignisspezifische SchutzmaBnahmen ergreifen zu kénnen.

Eine gebrauchliche Klassifikation von Starkregenereignissen ist die Einteilung nach Wieder-
kehrzeiten. Ein 100-jahriger Regen ware daher ein Starkregenereignis mit einer Wiederkehrzeit
von 100 Jahren. Dies ist jedoch ein Wert, der sich auf statistische Berechnungen vergangener
Zeitraume bezieht (beim DWD von 1951 bis 2020). Auch wenn statistisch unwahrscheinlich, ist
es moglich, dass ein 100-jahriger Regen mehrmals innerhalo eines Jahres auftritt. Da die
Wetterextreme in den letzten Jahren zugenommen haben und eine nachvollziehbare Einordnung
von Starkregenereignissen dadurch immer relevanter wurde, hat Schmitt (2014) eine Einteilung
nach dem Starkregenindex im Wertebereich von 1 bis 7 empfohlen (Abbildung 2). Diese basiert
auf Wiederkehrzeiten zwischen T,=1 aund T,= 100 a.

Wiederkehrzeit T, [a]
Starkregenindex 1 1 2 2 3 4 5 6 7

Abbildung 2: Zuordnung Starkregenindex und Wiederkehrzeit T, nach Schmitt (2015)
Quelle: Mudersbach et al., 2017, S. 1563
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Um auch Starkregenereignisse mit Regenmengen oberhalb 100-jahriger Wiederkehrzeiten
differenzierter bewerten zu kénnen, erweiterte Schmitt (2015) diesen Ansatz um funf Indizes bis
zum Starkregenindex 12. Wahrend den Indizes 1-7 ortsabhangige Werte zugeordnet wurden, die
auf lokalen Stationsauswertungen beruhen, erhielten die Indizes 8-12 zunachst ortsunabhangige
Niederschlagsmengen. Dieser Ansatz wurde auch im Merkblatt DWA-M 119 als geeignetes
Hilfsmittel zur Risikokommunikation ausgewiesen und ist in Abbildung 3 dargestellt.

Wiederkehrzeit T, (a) 1-10 20 {
Starkregenindex 1-3 a 5
Regendauer Starkregenhdhen in mm
15 min 10-20 | 20-25 | 25-30 | 30-35 >35
60 min 15-30 | 30-40 | 40-50 | 50-60 | 60-75
2h B0 a5l 35-45 | 45-55 | 55-65 | 65-80] > 100 | 100-130] 130-1601 160-200| >200
4h 20-45 | 45-55 | 55-60 | 60-75 | 75-85
b 5550150 60 16065 [ & 80 8050 55120 | 120-150 150-180 | 180-220| >220

Abbildung 3: Zuordnung Starkregenindex und Wiederkehrzeit T, mit ortsunabhédngigen Wertebereichen von
Starkregenhdéhen flir unterschiedliche Dauerstufen nach Schmitt (2015) und DWA (2016)

Quelle: Mudersbach et al., 2017, S. 153

Im Jahr 2016 verdffentlichte Schmitt eine Methode, durch die auch den Indizes 8 bis 12
ortsabhangige Regenhdhen zugeordnet werden konnen. Er beschreibt dabei, wie
Starkregenhdhen fur Starkregenindizes gréBer 7 aus ortlichen Referenzwerten mithilfe von
Erhéhungsfaktoren fur Wiederkehrzeiten seltener als einmal in 100 Jahren extrapoliert werden
konnen (Schmitt, 2016, S. 966).

Schmitt et al. (2018) haben schlieBlich aus allen bisherigen Ansatzen eine einheitliche,
ortsbezogene Methode zur Charakterisierung von Starkregen entwickelt. Hierbei hangt der
Starkregenindex (SRI) bis zu einem SRI 7 von der dauerstufenabhangigen Wiederkehrzeit ab. Zur
abgestuften Zuordnung der SRI-Werte zwischen 8 und 12 wird in der jeweiligen Dauerstufe die
Regenhohe der Wiederkehrzeit T, = 100 a (entspricht SRI 7) als Bezugswert zur Umrechnung in
Starkregenhéhen mit Wiederkehrzeiten T, > 100 a verwendet. Zur Umrechnung dienen die
Erhdhungsfaktoren (Abbildung 4).

Die Regenereignisse werden mithilfe des SRI nach Schmitt et al. (2018) in die folgenden
Kategorien unterteilt:

e SRI1-2: Starkregen
e SRI3-5: intensiver Starkregen
e SRI6-7: auBergewohnlicher Starkregen

o SRI8-12: extremer Starkregen

Wiederkehrzeit T,, [a] [ 10|20 (25|30

intensiver
Starkregen

Kategorie Stark

Starkregenindex SRI [-] B8 B/ 3144165
Erhéhungsfaktor [-] 212214216222 228

Abbildung 4: Weiterentwickelte Bewertungskategorien des ortsbezogenen Starkregenindex von 1 bis 12

Quelle: Schmitt et al., 2018, S. 115
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2 Projektgebiet

2.1 Beschreibung

Neu-Anspach ist eine Stadt mit 14 359 Einwohnern (Stand 31.12.2023) im sudhessischen
Hochtaunuskreis. Sie liegt nordlich des 6stlichen Taunuskamms in einer weitraumigen Senke des
Usatals auf einer Héhe von 300 bis 400 m und besteht aus den vier Stadtteilen Anspach, Hausen-
Arnsbach, Rod am Berg und Westerfeld. Die Flache der Stadt umfasst 36,12 km?. Die
Bevolkerungsdichte von Neu-Anspach betragt 402 Einwohner je km?.

Neu-Anspach grenzt im Nordwesten und Norden an die Stadt Usingen, im Osten an die
Gemeinde Wehrheim, im Stden an die Stadt Bad Homburg vor der Hohe sowie im Westen an
die Gemeinde Schmitten im Taunus.

In der Abbildung 5 ist das Stadtgebiet Neu-Anspach dargestellt.
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Abbildung 5: Stadtgebiet Neu-Anspach
Quelle: HWRM-Viewer



Im Stadtgebiet von Neu-Anspach befinden sich vier Siedlungsbereiche mit entsprechender
Versiegelung. Die AuBengebiete umfassen hauptsachlich landwirtschaftlich genutzte Flachen und
Wald. Insbesondere der sudliche Teil der Kommune und das Gebiet entlang der westlichen
Gemarkungsgrenze sind bewaldet.

Im Projektgebiet dominieren Boden aus Losslehm und teilweise machtigem Léss. Es finden sich
auch lésslehmarme Bdden in Neu-Anspach (BodenViewer Hessen). Die ausgepragte
Porenstruktur des Léssbodens ermdglicht eine gute Drainage und eine hohe Wasseraufnahme,
wovon auch die Landwirtschaft profitiert. Bei Starkregenereignissen spielt die Bodenart haufig
eine untergeordnete Rolle, da der Boden aufgrund der hohen Wassermengen in der Regel bereits
nach wenigen Minuten Ubersattigt ist.

2.2 Gewassernetz

Bei Regenereignissen sammelt sich der anfallende Niederschlag in den vorhandenen
Abflussstrukturen. Bei diesen Abflussstrukturen handelt es sich in der Regel um die Flisse und
Béche einer Kommune, unterstUtzt durch zahlreiche kleinere Gewassergraben. Bei Starkregen
besteht entlang der Gewasser eine erhdhte Gefahrdung durch Flutwellen. Haufig durchqueren
die Gewasser die jeweiligen Ortslagen der Kommune, wodurch das Gefahrdungspotenzial in
diesen Bereichen besonders hoch ist. Daher sollte im Rahmen des Starkregenrisiko-
managements das vorhandene Gewassernetz der Kommune analysiert werden.

Auch das Stadtgebiet von Neu-Anspach wird von Gewassern unterschiedlicher GréBe gepragt.
Neu-Anspach wird von der Usa durchquert, in die die folgenden Bache flieBen: Ansbach,
Heisterbach, Arnsbach, Forstbach, Rodersbach, Hauserbach und Eisenbach. Die Usa wiederum
mundet in Friedberg in die Wetter.

Der Ansbach trifft innerhalb des Stadtteils Anspach auf das stadtische Hauptgewasser. Westlich
von Rod am Berg entspringt der Hauserbach, umkurvt den Stadtteil im Norden und quert im
weiteren Verlauf Hausen-Arnsbach, bevor er im Nordwesten von Westerfeld in den Arnsbach
mundet und dieser kurz darauf auf die Usa trifft. Zuvor flieBen zwei Eisenbach genannte Gewasser
einmal westlich und einmal &stlich von Hausen-Arnsbach in den Hauserbach. Der Arnsbach
wiederum wird im Norden von Hausen-Arnsbach vom Forstbach und Rodersbach gespeist. Der
Heisterbach entspringt nahe der Ziegelei Lindenhof und berthrt auf seinem Weg zur Usa keinen
der Stadtteile. Einzig der Erlenbach, der das Stadtgebiet im Sudosten streift, nimmt einen anderen
Weg und trifft am Ende in Bad Vilbel auf die Nidda. Auf dem Gebiet der Stadt Neu-Anspach wird
er zuvor vom Sommerbach und einigen unbenannten Bachen gespeist und schlangelt sich
sudlich entlang des Flugplatzes Anspach/Taunus entlang.

Das Gewassernetz des Projektgebietes ist in Abbildung 6 dargestellt.
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Abbildung 6: Gewdssernetz im Projektgebiet
Quelle: HWRM-Viewer

2.3 Vorhandene Uberschwemmungsgebiete

In Hessen sind nach dem Hessischen Wassergesetz (HWG) fUr groBere Gewasser
Uberschwemmungsgebiete eines Jahrhunderthochwassers (HQ100) ausgewiesen. Da diese
Gebiete auch bei Starkregenereignissen mit hoher Wahrscheinlichkeit betroffen sind, ist deren
Betrachtung im Rahmen des Starkregenrisikomanagements sinnvoll.

Fur die Stadt Neu-Anspach wurden laut www.geoportal.hessen.de Uberschwemmungsgebiete
entlang der Usa, insbesondere im Stadtteil Westerfeld, und entlang des Hauserbaches, vor allem
in den Stadtteilen Westerfeld und Hausen-Arnsbach, festgesetzt (Abbildung 7).

Gewasserverlaufe, fur die im Hochwasserrisikomanagement-Viewer (HWRM-Viewer HQ100)
solche Uberschwemmungsflachen ausgewiesen werden, sind (auBerhalb von Siedlungsgebieten)
als unbegrenzt leistungsfahig anzusetzen.

Die Betrachtung der vorhandenen Uberschwemmungsgebiete kann bei der spéteren
Gefahrdungs- und Risikoanalyse hilfreich sein. Da der rdumliche und zeitliche Ablauf der
Niederschlagsverteilung eines Starkregenereignisses jedoch stark von dem eines HQ100
abweicht, werden die ausgewiesenen Uberschwemmungsgebiete bei der Darstellung der
Ergebnisse nicht berlcksichtigt.
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Abbildung 7: Uberschwemmungsgebiete im Projektgebiet
Quelle: HWRM-Viewer
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3 Datengrundlagen

FOr den Aufbau des Simulationsmodells werden topografische Datengrundlagen,
projektbezogene digitale Daten und Daten aus eigenen Erhebungen benétigt. Die Sammlung und
ortliche Vermessung dieser Daten erfolgten in mehreren Schritten. Bei der Hessischen Verwaltung
fur Bodenmanagement und Geoinformation (HVBG) wurden die ALKIS-Gebaudedaten und das
digitale Gelandemodell (DGM) im 1-m-Raster angefordert. Aus dem hausinternen GIS-Programm
GeoMedia Smart Client Kommunal wurden die versiegelten Flachen der bebauten Gebiete fur die
Nutzung im Simulationsmodell exportiert. FUr den besiedelten Bereich des Projektgebietes wurde
mithilfe einer Hochleistungsvermessungsdrohne eine eigene Datenerhebung durchgefuhrt, die im
Ergebnis hochauflésende Luftbilder und ein digitales Oberflachenmodell (DOM) im 10-cm-Raster
(Abbildung 8) liefert. Zudem wurden alle im Projektgebiet verorteten Durchlasse identifiziert und
vermessen. Die einzelnen Daten und ihre Nutzung im Rahmen der Projektbearbeitung werden im
Folgenden naher beschrieben. Eine detaillierte Beschreibung der Suche und Auswertung
geeigneter Niederschlagsdaten findet sich in den Kapiteln 4.2.7 und 4.2.8.

3.1 Topografie

Die Topografie befasst sich mit der detaillierten Darstellung der Erdoberflache innerhalo des
Projektgebietes.

3.1.1 Digitales Oberflachenmodell (DOM)

In einem DOM werden die Gelandeoberflache sowie die auf ihr befindlichen Objekte wie
Vegetation und Bauwerke durch rdumliche Koordinaten beschrieben. Aufgrund der von der
Bodenhohe abweichenden Hohen eines DOM, beispielsweise im Bereich von Baumen, kann ein
DOM nicht als Berechnungsgrundlage fur die Simulationen verwendet werden. In diesem Projekt
wurde es bei der Prufung des ALKIS-Gebaudebestandes als Hilfsmittel eingesetzt. Da die
Befliegung in den meisten Féllen aktuellere Daten als ALKIS aufweist, kdnnen neu errichtete
Gebaude einfach identifiziert werden. Darlber hinaus lassen sich bei der Gefahrdungs- und
Risikoanalyse mithilfe des DOM 0,10 Kleinteilige Uberflutungen innerhalb der Bebauung besser
nachvollziehen.

Abbildung 8: Digitales Oberfidchenmodell im 10-cm-Raster (Beispiel)
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3.1.2 Digitales Gelandemodell (DGM)

Ein DGM beschreibt die Gelandeformen der Erdoberflache, d. h. das Relief der Erde, durch eine
Punktmenge, die in einem regelméaBigen Gitter angeordnet und in Lage und Hohe georeferenziert
ist. Es ist im Gegensatz zum DOM ein reines Oberflachenmodell ohne Gebaude oder Vegetation.
Hohenanderungen werden im DGM farbig dargestellt, sodass Gipfel, Hugel, Berge, Taler und
Hange sichtbar sind. Im Projekt wurde ausschlieBlich das DGM 1 der HVBG als
Berechnungsgrundlage verwendet (Abbildung 9). Das DGM 1 bildet die Grundlage fur die
Lokalisierung der FlieBwege in der Starkregensimulation und hat eine Auflésung von 1 m x 1 m.
Es wurde im TIF-Format heruntergeladen und liegt im Koordinatensystem ETRS89/UTM 32N vor.

Y g —

-
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Abbildung 9: Ausschnitt des DGM 1 im Stadftteil Anspach

3.2 Projektbezogene digitale Daten

Diese Datenbestande liefern wichtige projektspezifische Informationen der Flachennutzung und
raumlichen Struktur und werden vom Land Hessen oder der Kommune zur Verflgung gestellt.

3.2.1 ALKIS-Daten

Um Strdmungsverhaltnisse realistisch abzubilden, mussen Gebaude im Modell bertcksichtigt
werden. Nur so kdénnen FlieBwege zwischen Gebauden hindurch oder Barrieren durch Gebaude
erfasst werden. Hierfir wurden die ALKIS-Gebaudedaten herangezogen, mithilfe des DOM
Uberpruft und festgestellte Abweichungen korrigiert (vgl. Kapitel 3.1.1).

Neben den Gebaudedaten wurden auch die ALKIS-Flurstiicksdaten genutzt. Diese definieren
zum einen die raumliche Flachenaufteilung in der Kommune und zum anderen die Nutzungsart
der jeweiligen Flachen. Die Flursticksgrenzen weichen haufig von den tatsachlichen Bruchkanten
ab, weshalb eine ausfuhrliche Anpassung notwendig war. Als Hilfsmittel dafur dienten das DGM
1, Luftbilder aus Google Maps und innerorts zusatzlich selbst erstellte Daten aus der
Drohnenbefliegung. Zudem wurden benachbarte Flursticke gleicher  Nutzungsart
zusammengefasst, um die Anzahl der Gesamtflachen zu verringern.
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Die Daten zur Landnutzung bilden die Grundlage zur Ermittlung der Infiltration und der
Rauheitsansatze (vgl. Kapitel 4.2.6).

3.2.2 Entwasserungssystem

Ein offentlicher Abwasserkanal (Mischwasser- oder Regenwasserkanal) wird auf Basis eines
sogenannten Berechnungsregens dimensioniert, d. h. auf ein Regenereignis, das statistisch in
pbestimmten Zeitabschnitten wiederkehrt.

FUr die Dimensionierung der Kanalquerschnitte und offenen Profile ist das Arbeitsblatt DWA-A
110 anzuwenden. In der DWA-A 118 (Stand 2020) ist die Uberstauh&ufigkeit abhangig von der
Bebauung und Nutzung fur unterschiedliche Gebiete festgelegt. Alle im DWA-Arbeitsblatt 118
genannten Verfahren (Niederschlags-Abfluss-Modelle) stellen Naherungsverfahren dar, bei denen
vereinfachte Annahmen getroffen werden mussen.

Die Anforderungen an den Uberflutungsschutz werden in Abhangigkeit von der jeweiligen
Ortlichkeit gewanhlt.

Dabei wird nach

e der Art der baulichen Nutzung (landliche Gebiete, Wohngebiete, Stadtzentren, Industrie-
und Gewerbegebiete)

sowie

e besonderen kritischen Einrichtungen (unterirdische Verkehrsanlagen, Unterfuhrungen
etc.)

differenziert.

Gleichzeitig ist es erforderlich, zusatzliche Wassermengen (z. B. wild abflieBendes Wasser) in die
Entwéasserungskonzeption miteinzubeziehen. Es kann von der Kommune aber nicht erwartet
werden, dass fUr jeden, also auch einen erheblich tber dem Durchschnitt liegenden Regen, ein
Uberdimensioniertes Kanalnetz gebaut wird.

Insgesamt sollte die Kommune die Zunahme der Starkregenereignisse sorgfaltig im Blick behalten
und nach Wegen suchen, wie die Schaden durch Sturzfluten nach Méglichkeit verhindert bzw.
zumindest abgemildert werden konnen. Es ist aber auch die Eigenvorsorge zum individuellen
Schutz des Grundstuckes und der Gebaude von jedem Einzelnen gefordert, um Schaden an
Gebauden sowie Leib und Leben zu vermeiden.

Die Daten zum Kanalbestand wurden entweder dem hausinternen kommunalen GIS entnommen
oder von der Kommune im ISYBAU-Format angefordert. Regen- und Mischwasserkanale wurden
im Modell bertcksichtigt, Schmutzwasserkanéle hingegen nicht. Dartber hinaus wurden lediglich
die Hauptkanale betrachtet, jedoch nicht die Hausanschllsse. In der Regel finden sich bei der
Uberpriifung der Kanaldaten Fehler. Dabei handelt es sich in den meisten Fallen um fehlende
Hohenangaben oder Durchmesser einzelner Haltungen und Schéchte. Zudem sind kleinere
Einlaufbauwerke aus der AuBengebietsentwasserung nicht vollstandig im Datenbestand
vorhanden.

11
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3.3 Vermessungen

3.3.1 Datenerfassung durch unbemannte Luftfahrzeuge

Der Einsatz von speziellen unbemannten Luftfahrzeugen (engl.: unmanned aerial vehicles, UAVS)
oder Drohnen zur Datenerfassung und Vermessung der Erdoberflache ist eine effiziente und
kostengunstige Methode. Die gesammelten Daten stellen hochprézise topografische
Vermessungspunkte dar. Im Projekt wurden spezielle Vermessungsdrohnen eingesetzt
(Abbildung 10). Die Datenerfassung erfolgte Uberwiegend bei unbelaubter Vegetation.

Abbildung 10: Vermessungsdrohne, Modell: DJI M300 RTK

Nach der Luftvermessung durchlaufen die gesammelten Bilder und Geodaten eine
Nachbearbeitung. In diesem Arbeitsschritt entstehen u.a. Orthomosaikkarten, digitale
Gelandemodelle und 3-D-Modelle. Im Ergebnis werden so Datensatze Uber Entfernungen,
Winkel, Messungen, Volumina und andere wichtige Informationen in kleinteiliger Auflésung
pbestimmt.

Konkret werden fur die Projektbearbeitung
o orthomosaische Karten,

° 3-D-Punktwolken,

o DOMs und

. Konturlinien

erstellt.

Fur die Uberschwemmungssimulation wurden die Daten der Luftaufnahme und des DOM im 10-
cm-Raster zur Uberprifung der Bachverlaufe verwendet. Aus dem vom Land Hessen
bereitgestellten DGM 1 lassen sich Gewasserverlaufe insbesondere innerhalo der Bebauung
oftmals nur unzureichend nachvollziehen. Die UAV-Luftbildaufnahmen und das DOM im 10-cm-
Raster ermdglichen in diesen Bereichen einen detaillierteren Einblick und erleichtern dadurch die
Nachvollziehbarkeit der Gewéasserverlaufe. Sie unterstitzen zudem dabei, die relevanten
hydraulischen Bauwerke, wie Bricken und Durchlasse, innerhalb der Ortslage zu identifizieren.

12
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Daruber hinaus wurden die Bilddaten genutzt, um die ALKIS-Geb&udebestande auf Aktualitat zu
prufen und gegebenenfalls zu erganzen.

Die Luftaufnahmen wurden mit einer Auflésung von 2,5 cm erstellt (Abbildung 11).

Abbildung 11: Detailliertes Drohnenluftbild von einem Teilbereich des Projektgebiets

3.3.2 Ortsbegehung

FUr den Aufbau des Simulationsmodells ist eine raumliche Vorstellung des Untersuchungs-
gebietes hilfreich. Um diese zu erhalten und zudem die vorhandenen Gewasserprofile und
Durchldsse in Augenschein zu nehmen, wurde eine Ortsbegehung im Projektgebiet
vorgenommen. Insgesamt konnten mithilfe des DMG 1 sowie der Ergebnisdaten der UAV-
Befliegung 526 Brucken, Verrohrungen und Durchlasse im Projektgebiet ermittelt werden, an
denen ortliche Vermessungen vorzunehmen waren. All diese Bauwerke wurden zunachst mithilfe
von QGIS digital verortet. AnschlieBend fand unter Zuhilfenahme des hausintern entwickelten KC-
WEBGIS eine Vor-Ort-Vermessung durch das KC-AuBendienstteam statt. Die Vermessung
erfolgte mithilfe eines Lasermessgerates und einer Messlatte. Zusatzlich wurde jeder Durchlass,
sofern zuganglich, fotografiert. Die weitere Verarbeitung der erhobenen Daten wird in Kapitel 4.2.2
beschrieben.

Abbildung 12: Vermessung einer Briicke in Neu-Anspach
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4 Fachsoftware und Projektbearbeitung

Zur DurchfUhrung der Simulationsberechnungen wurde die Software MIKE+ des danischen
Herstellers DHI verwendet. Das Projekt wurde mafBgeblich in der Fachsoftware bearbeitet. FUr die
Projektbearbeitung wurden zwei Lizenzen und Server eingesetzt. Vorarbeiten erfolgten mithilfe
der GIS-Softwares QGIS und PCSWMM.

4.1 Kurzbeschreibung der Fachsoftware

MIKE+ von DHI ist eine spezialisierte Softwareldsung fur die Modellierung und Simulation von
Starkregenereignissen und deren Auswirkungen auf stadtische und landliche Gebiete. Einige
Hauptmerkmale und Vorteile von MIKE+ sind:

¢ Umfassende Modellierung: MIKE+ ermdglicht die detaillierte Modellierung von
Regenwasserabfliissen, Uberflutungen und deren Auswirkungen auf die Infrastruktur.

e Benutzerfreundliche Oberflache: Die Software bietet eine intuitive Benutzeroberflache,
die es Ingenieuren und Planern erleichtert, komplexe Modelle zu erstellen und zu
analysieren.

e Integration und Flexibilitat: MIKE+ kann nahtlos mit anderen MIKE-Produkten und GIS-
Systemen integriert werden, was eine flexible und umfassende Analyse ermdglicht.

. Erwejterte Analysewerkzeuge: Die Software bietet fortschrittliche Werkzeuge zur Analyse
von Uberflutungsrisiken, zur Planung von Entwasserungssystemen und zur Bewertung
von SchutzmaBnahmen.

e Echtzeit-Simulationen: MIKE+ unterstltzt Echtzeit-Simulationen, die es ermoglichen,
schnell auf aktuelle Wetterbedingungen und deren potenzielle Auswirkungen zu
reagieren.

Die moglichen  Anwendungsbereiche von MIKE+ sind unterschiedliche Arten von
Wassermodellen. Dabei kann es sich um hydraulische Kanalmodelle, Starkregensimulationen
oder Niederschlags-Abfluss-Modelle handeln. Es kénnen sowohl 1-D- und 2-D-Modelle als auch
gekoppelte 1-D-/2-D-Modelle aufgebaut werden.

4.2 Projektbearbeitung

Da die Starkregensimulationen auf einem Niederschlags-Abfluss-Modell basieren, bei dem
insbesondere die Wassertiefen und FlieBgeschwindigkeiten ermittelt werden, wurde beim
Projektaufoau auf das gekoppelte 1-D-/2-D-Modell zurUckgegriffen. Im 1-D-Modell ist der Abfluss
lediglich innerhallb von Punkten und Linien darstellbar, wahrend das 2-D-Modell in der Lage ist,
den Oberflachenabfluss abzubilden.

14
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4.2.1 Ermittlung der Einzugsgebiete

Der Projektaufbau startet mit der Betrachtung der vorhandenen Gewasser und ihrer naturlichen
Einzugsgebiete. Darunter werden alle Flachen verstanden, die in die in Kapitel 2.2 beschriebenen
Gewasser entwassern. Einige Gewasser flieBen aus einer Kommune hinaus, ohne auf eine
Ortslage zu treffen, und sind daher fur die Simulationen nicht von Bedeutung. Die Einzugsgebiete
anderer Gewasser gehen Uber die Gemarkungsgrenzen der Kommune hinaus und sind dennoch
fUr die Simulation relevant. Daraus lasst sich schlussfolgern, dass die Gemarkungsgrenzen der
Kommune bei der Bestimmung der Einzugsgebiete keine Rolle spielen.

Durch die Festlegung der Einzugsgebiete wird die auBere Modellgrenze des Projektgebietes
bestimmt. Alle Kleinteiligen Einzugsgebietsflachen eines Gewéassers koénnen als ein
zusammenhangendes Einzugsgebiet angesehen werden. Sofern innerhalb der Kommune
mehrere Gewasser und deren Einzugsgebiete existieren, werden die einzelnen Gebiete als
Teileinzugsgebiete  bezeichnet. Diese  Teileinzugsgebiete  bilden  gemeinsam  das
Gesamteinzugsgebiet der Kommune und damit das Projektgebiet.

Die Anzahl der Teileinzugsgebiete hangt maBgeblich von deren GroBe ab. Innerhalb einer
Kommune flieBen haufig viele kleine Gewasser zu wenigen groBeren Gewassern zusammen. Da
die Einzugsgebiete der kleineren Gewasser in der Regel keine groBe Ausdehnung aufweisen,
lassen sich haufig mehrere kleine Teileinzugsgebiete zu einem groBeren zusammenfassen. Damit
der in Kapitel 4.2.5 beschriebene Meshbuilder im weiteren Verlauf des Modellaufbaus in der Lage
ist, ein Mesh fur jedes Teileinzugsgebiet zu generieren, wird beim Einteilen der Gebiete darauf
geachtet, dass eine maximale Ausdehnung von 25 km? nicht Uberschritten wird. Basierend darauf
entstehen haufig entlang eines groBeren zusammenhangenden Gewassers aus den zahlreichen
kleinteiligen Gebieten mehrere Teileinzugsgebiete anstelle eines einzigen Gebietes.

Die Einzugsgebiete wurden mithilfe des Gelandemodells DGM 1 der HVBG erstellt. Eine grobe
erste Einteilung der Einzugsgebiete erfolgte durch PCSWMM unter BerUcksichtigung der
natUrlichen Bruchkanten und Wasserscheidepunkte im DGM 1 automatisiert. Dabei entstanden
die bereits erwahnten kleinteiligen Einzugsgebiete, deren durchschnittliche GroBe zwischen 1 und
5 ha liegt. Gleichzeitig wurden mithilfe von Punkten und Linien erste FlieBpfade erzeugt. Jedes
Einzugsgebiet wurde bei der Erstellung automatisch mit dem Punkt des FlieBpfades gekoppelt,
in den es entwassert. Dadurch lieB sich die FlieBrichtung jedes Einzugsgebietes darstellen
(Abbildung 13).

Alle Einzugsgebiete, die vom Projektgebiet weg entwassern, wurden als nicht relevant identifiziert.
Die restlichen Flachen wurden zu den bereits beschriebenen gewasserabhangigen
Teileinzugsgebieten zusammengefasst. Der genaue Verlauf der Grenzen zwischen diesen
Gebieten musste an vielen Stellen nachtraglich angepasst werden, da bei der automatischen
Erstellung der kleinteiligen Einzugsgebiete durch PCSWMM einige Einflussfaktoren wie im
AuBengebiet liegende Gebaude, StraBen und kleinere Abflussstrukturen nicht bertcksichtigt
werden oder Hindernisse wie Bahnddmme zu einer falschen Einordnung der FlieBwege fluhren.
Zur Uberprifung der Teileinzugsgebiete auf solche bendtigten Anpassungen wurde das
gewasserspezifische Flachenverzeichnis des HWRM-Viewer des HLNUG herangezogen.
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Abbildung 13: Automatische Abgrenzung der Einzugsgebiete in PCSWMM (Beispiel)

Aufgrund der Lage Neu-Anspachs am Nordhang des groBen Feldbergs flieBen alle das
Stadtgebiet durchquerenden Gewasser parallel zueinander in Richtung Norden. Dabei flieBen die
zahlreichen kleineren Gewasser zu drei groBeren bereits in Kapitel 2.2 beschriebenen Bachen
zusammen. Die Einzugsgebiete Neu-Anspachs lassen sich daher anhand dieser drei Bache und
ihrer Nebengewésser einordnen. Das Einzugsgebiet des Erlenbachs beinhaltet auf der
Gemarkung Neu-Anspachs lediglich das Gelande des Hessenparks und einige umliegende
Bauernhofe. Die Bebauung der Stadtteile befindet sich vollstandig innerhalb der Einzugsgebiete
des Arnsbachs und der Usa. Da diese beiden Gewasser am nérdlichen Ortsrand von Westerfeld
zusammenflieBen und die Einzugsgebietsgrenze dieser beiden Teileinzugsgebiete inmitten der
Bebauung verlauft, wurden diese beiden Teileinzugsgebiete zu einem Gebiet zusammengefugt.
Dadurch entstanden fur das Projekt Neu-Anspach die Einzugsgebiete Hessenpark und Neu-
Anspach Stadt. Beide Gebiete sind in Abbildung 14 dargestellt.

Starkregenrisikomanagement Neu-Anspach % Bocrir A



Starkregenrisikomanagement Neu-Anspach %&ﬁlﬁ‘fﬁé}"“‘“““"

~
7
- ¥ ‘o

NeUrAnspach ;"

Eessenpark

Abbildung 14: Abgrenzung der Einzugsgebiete

4.2.2 Ortliche Datenerfassung und Integration der Durchlésse in das Modell

Bevor mit der ortlichen Datenerfassung begonnen werden kann, mussen zunachst alle
potenziellen Durchlasse innerhalb des Projektgebietes digital verortet werden. Dieser Prozess
wurde mithilfe des DGM 1 und der Fachsoftware QGIS durchgefUhrt. Die Vertiefungen von
Bachen und groBeren Gewassergraben sind im DGM 1 Uberwiegend gut erkennbar. An allen
Stellen, an denen diese Vertiefungen unterbrochen sind, wurden potenzielle Durchlasse verortet.
Erganzend wurden vorliegende Daten bekannter Durchlassbauwerke von der Verwaltung
angefordert. Zur Plausibilisierung wurden beide Datenbestande vor der drtlichen Datenerfassung
abgeglichen.
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Durch ortliche Begehung (soweit zuganglich) und Vermessung wurden die Abmessungen der im
Innendienst verorteten Durchlasse digital erfasst. Lageabweichungen wurden im KC-WebGIS
angepasst. In einigen Fallen wurden im Innendienst verortete Durchldsse in der Realitat nicht
vorgefunden. Zudem konnten bei der Begehung einige Durchlasse ermittelt werden, die aus dem
DGM 1 nicht hervorgingen und daher zuvor nicht digital verortet waren.

Nach Abschluss der Vermessung wurden die Daten der erfassten Durchldsse in das
Simulationsmodell von MIKE+ integriert. Hierbei wurden die Daten als 2-D-Durchlasse attribuiert.
Im Unterschied zu 1-D-Durchlassen werden 2-D-Durchlasse in MIKE+ als Culverts bezeichnet.
Unter Culverts versteht man zweidimensionale Durchlasse, die den Abfluss von ankommendem
Oberflachenwasser an mehreren nebeneinander liegenden Meshknoten am Beginn eines
Durchlasses aufnehmen und am anderen Ende des Durchlasses an das Mesh weitergeben.
Eindimensionale Durchlasse kdnnen das Wasser hingegen nur an einem Knotenpunkt aufnehmen
und weitergeben. Insbesondere bei gréBeren Durchldssen wird durch die Modellierung als Culvert
eine realistischere und genauere Darstellung des Abflusses gewahrleistet. Culverts bieten zudem
die Moglichkeit, die Durchflussmenge im zeitlichen Verlauf grafisch darzustellen. Bei der
Modellierung wird zwischen Brtcken und Rohren unterschieden.

Zur Validierung der erfassten und dimensionierten Durchlasse wurden Vorsimulationen
durchgefuhrt. Die Ergebnisse wurden analysiert und plausibilisiert. Mithilfe der Ergebnisse der
Vorsimulationen war es méglich, Uberflutungs- und Einstaubereiche zu erkennen, die nicht
nachvollziehbar sind. Die ermittelten Bereiche wurden anschlieBend digital verortet und zur
Aufklarung im Rahmen einer erneuten Ortsbegehung begutachtet. Sofern bei der erneuten
Begehung zuvor nicht erfasste Durchlasse identifiziert werden konnten, wurden diese
nachtraglich vermessen und digital erfasst. Mithilfe der aus der Begehung gewonnenen
Erkenntnisse wurde das Simulationsmodell angepasst.

4.2.3 Integration des Entwasserungsnetzes und der Gebaude in das Modell

Der Abfluss von starkregenbedingtem Oberflachenwasser belastet auch die Abwasseranlagen.
Die Kommunen als Betreiber der Abwasseranlagen verflgen Uber digitale Daten dieser Anlagen.
Vor der Ubernahme der Daten in das Simulationsmodell wurden diese auf Plausibilitat geprift.
Bereiche, in denen fehlende Hohenangaben zu Schachten oder fehlende Angaben zu Sohltiefen,
Rohrdimensionen oder Materialien festgestellt wurden, wurden manuell durch geeignete
Verfahren wie Interpolation oder Ubernahme der Materialien der zu- oder ablaufenden Haltungen
erganzt. Im Zuge der Integration des Kanalnetzes in die Fachsoftware MIKE+ wurden diesem
Rauheitsbeiwerte zugeordnet. Hierbei erhielten die einzelnen Haltungen des Kanalsystems
Beiwerte nach der Gauckler-Manning-Strickler-Formel.

Teil des Aufbaus des 1-D-Modells ist auch die Integration der Gebaude. Da samtliche
Gebaudeflachen im erstellten Mesh ausgespart sind, werden diese im 2-D-Abfluss umflossen.
Der auf den Gebauden abgeregnete Niederschlag ist maBgeblich fur die Belastung der
Abwasseranlage relevant. Aus diesem Grund bekommt jede Gebaudeflache die gleiche
Regenreihe wie das umgebende Mesh zugeordnet. Die Gebadudeflachen werden mit dem
nachstgelegenen Kanalschacht verknUpft und entwassern modellhaft direkt in diesen. Der Anteil
des von den Hauserdachern abgegebenen Wassers, der das Fassungsvermdgen der
Kanalstruktur an der Stelle der Einleitung Ubersteigt, wird in diesem Bereich direkt an die
Oberflache weitergegeben und generiert Oberflachenabfluss.

Insbesondere in landlichen Kommunen existieren in den historischen Ortskernen haufig Innenhofe
mit dazugehdrigen Hofdurchfahrten. In den meisten Fallen sind diese Durchfahrten in Gebaude
integriert, sodass sie aus dem ALKIS-Gebaudebestand nicht direkt hervorgehen.
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Obwohl die Tore solcher Durchfahrten in der Regel geschlossen sind, kann eine gewisse
Wassermenge unter den Toren hindurchflieBen. Durch die beschriebene Aussparung der
Gebaude im Mesh kann in der Simulation jedoch kein Wasser durch die Gebaude hindurchflieBen.
Daher mussen an solchen Stellen ebenfalls Culverts integriert werden. Dafur wurde zunachst die
gesamte Ortslage mithilfe von Daten aus StraBenbefahrungen auf Hofdurchfahrten gepruft.
Basierend auf einer Stichprobe wurde angenommen, dass der Spalt unter einem Hoftor
durchschnittlich 4 m x 5 cm betragt.

Im Modell werden nicht die am StraBenrand befindlichen Sinkkasten fur den Abfluss verwendet,
sondern die aus den digitalen Daten der Abwasseranlage erhaltenen Kontrollschachte. Das
Simulationsprogramm versteht die als 1-D-Punkte dargestellten Schachte als nach oben gedffnet
und nicht wie in der Realitdt mit einem Deckel versehen. Da die Offnung eines solchen
Kanalschachtes um ein Vielfaches groBer ist als die eines Sinkkastens, wurde daraus eine zu
groBe Abflussmenge resultieren. Daher wurde die Durchflussmenge der Kanaloffnung jedes
Schachtes auf die GroBe zweier Sinkkasten reduziert. Dieser Vorgehensweise liegt die Annahme
zugrunde, dass jedem Schacht durchschnittlich zwei Sinkkéasten zugeordnet sind.

Abbildung 15: Gewdsserverldufe, Kanalsystem und Einzugsgebiete

4.2.4 Aufbereitung der Gelandenutzungsdaten

Im weiteren Verlauf des Modellaufbaus spielt die Gelandenutzung eine entscheidende Rolle. Diese
beschreibt die Beschaffenheit der Flachen des Projektgebietes. Aus der Geldndenutzung lasst
sich beispielsweise ableiten, ob eine Flache Uber Vegetation verfugt oder wie versiegelt sie ist.
Daher wurde eine Kkleinteilige Strukturierung der Teileinzugsgebiete den Nutzungsarten
entsprechend vorgenommen. Die Flursticksdaten der Kommune dienten als Basis fur die
innerortliche Flachenabgrenzung. Unter Zuhilfenahme des DGM 1 und DOM 10 cm wurden
insbesondere entlang der Gewasser und anderer signifikanter Bruchkanten Anpassungen an den
vorhandenen Flurstticksflachen vorgenommen.

Im AuBengebiet erfolgte die Einteilung mithilfe des DGM 1 manuell. Auf diese Weise konnten die
Bruchkanten zwischen einzelnen Flachen wie StraBen und Gewassern besser hervorgehoben
werden. Die Flurstiicke wurden jedoch hinsichtlich der Nutzungsarten auch im AuBenbereich
verwendet.
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Innerhalb  der Ortslagen kamen neben StraBen, Eisenbahn und FlieBgewassern die
Nutzungsklassen Bebauung, dichte Bebauung, Industrie/Gewerbe, Mischnutzung und
Gartenflachen zum Einsatz. Im AuBenbereich fand eine Unterteilung in StraBen, Eisenbahn,
FlieBgewasser, stehende Gewasser, Feldwege, Wald, Grinland, Acker und, wenn vorhanden,
Tagebau und Sumpf statt.

4.2 .5 Aufbau des Oberflachen-Meshs

Ein Oberflachen-Mesh ermdglicht die detaillierte topografische Darstellung der Oberflache
innerhalb des Projektgebietes mithilfe eines Netzes kleinteiliger Polygone. Durch Weitergabe des
Wassers zwischen den Polygonen ist es mdoglich, eine Wasserbewegung und dadurch ein
Abflussverhalten darzustellen. Da ein Mesh auf Basis eines DGM erstellt wird, besitzt jedes
Polygon geografische Hohen- und Neigungsinformationen. Daher konnen mithilfe des Meshs
wahrend einer Simulation auch Werte fur den Wasserstand oder die FlieBgeschwindigkeit
berechnet werden. Zudem lassen sich durch das Anpassen einzelner Polygone punktuelle
Eingriffe ins Mesh vornehmen, wodurch eine nachtragliche Integration von RuckhaltemaBnahmen
oder anderen baulichen Veranderungen maéglich ist.

DHI verwendet fur die Erstellung des Meshs einen cloudbasierten Meshbuilder, da dieser Prozess
eine hohe Rechenleistung erfordert und die Cloud auf leistungsstarke Server zugreifen kann. Der
Meshbuilder bendtigt fur die Erstellung eines Meshs verschiedene Layer, die ihm die
Randbedingungen des Meshs vorgeben und daher jeweils eine bestimmte Aufgabe bei der
Erstellung des Meshs Ubernehmen. Die fUr die Erstellung des Meshs bendtigten Layer werden in
die Cloud hochgeladen und bekommen Uber verschiedene Einstellungsoptionen innerhalb des
Meshbuilders ihre Aufgabe fUr die Mesherstellung zugeordnet. Zusatzlich zum DGM kommen
insgesamt vier verschiedene Layer in Form von Shape-Dateien zum Einsatz. Die sogenannte
Domain begrenzt die GroBe des Meshs und bildet demnach die AuBengrenze des Modells. Die
High-Resolution-Flache gibt vor, in welchen Gebieten des Meshs eine héhere Auflésung (d. h.
kleinere Polygone) gewahlt werden soll. Mit dem Bruchkanten-Layer werden die Grenzen
zwischen verschiedenen Flachenarten, z. B. Grundstuck und StraBe, festgelegt. Der Gebaude-
Layer gibt vor, an welchen Stellen das Mesh ausgespart wird.

Fur die abflussrelevante High-Resolution-Flache wurde eine maximale Auflésung von 2 m? pro
Polygon gewahlt. Als abflussrelevant gelten alle Flachen der Nutzungsklassen StraB3en,
Eisenbahn, FlieBgewasser, Bebauung, dichte Bebauung, Industrie/Gewerbe, Mischnutzung,
Gartenflachen, Feldwege, stehende Gewasser und Tagebau. Fur alle Flachen der
Nutzungsklassen Wald, Grinland, Acker und Sumpf wurde eine maximale Auflésung von 5 m?
verwendet.

Der Meshbuilder erstellt unter bestimmten Voraussetzungen unendlich kleine Dreieckspolygone,
die in der spateren Simulation zu sehr kleinen Zeitschritten fUhren und dadurch die Dauer der
Simulationen exponentiell steigern. In der Regel ist das Simulationsprogramm unter solchen
Bedingungen nicht in der Lage, die Simulation erfolgreich abzuschlieBen. Um dieses Szenario bei
der Meshbildung zu vermeiden, muss sichergestellt werden, dass die verschiedenen Teilflachen
der Nutzungsklassen untereinander keine spitzen Winkel aufweisen. Ebenso mussen bei allen
Flachen innerhalb des High-Resolution-Layers benachbarte Stltzpunkte mindestens 2 m
Abstand zueinander aufweisen. Den gleichen Mindestabstand bendtigen die Stutzpunkte
maoglichst aller Gebaude aus dem ALKIS-Bestand. Um diese Vorgabe zu gewahrleisten, mussen
einige Gebaudeumrisse manuell angepasst bzw. vereinfacht werden. Dabei wird darauf geachtet,
die Grundform der Gebaude wenig zu verandern. Da die Auflésung auBerhalb des High-
Resolution-Layers auf 5m? festgesetzt ist, wird bei der Domain ein Mindestabstand der
Stutzpunkte von 5 m eingehalten. Nach der Erstellung des Meshs wird dieses als 2-D-Bestandteil
des gekoppelten Modells zur weiteren Bearbeitung in die Fachsoftware MIKE+ integriert.
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4.2 .6 Rauheitsansatze und Infiltration

Das Abflussverhalten auf der Oberflache wird neben dem Gefélle auch durch die Rauheit der
Oberflache selbst beeinflusst. Eine asphaltierte StraBe ist hydraulisch ,glatt®, wahrend sich eine
bewaldete Flache hydraulisch ,rau‘ verhalt. Somit variieren die FlieBgeschwindigkeiten je nach
Oberflache. Die Infiltration oder Versickerungsrate bestimmt hingegen, welcher Anteil des
Niederschlags im Boden versickert oder von der Vegetation zurlckgehalten wird und welcher
Anteil an den Oberflachenabfluss abgegeben wird.

Zur Gewahrleistung eines realistischen Abflussverhaltens ist es notwendig, den Polygonen des
Meshs Infiltrations- und Rauheitsbeiwerte zuzuordnen. Hierfur wurden die nach Nutzungsarten
unterteilten Teilflachen zur Hilfe genommen. Den in Kapitel 4.2.4 beschriebenen Nutzungsklassen
wurden Infiltrations- und Rauheitsbeiwerte zugeordnet. Fur die Infiltration gibt MIKE+ bereits
Werte fur verschiedene Nutzungsklassen vor, die den selbst erstellten Teilflachen zugeordnet
wurden.

Die Rauheitsbeiwerte kst nach Gauckler-Manning-Strickler kénnen der in Abbildung 16
dargestellten Tabelle enthommen werden. Diese Werte gelten in der Regel jedoch nur fUr Abflisse
mit mindestens mehreren Dezimetern Uberflutungstiefe. Da bei Starkregen héaufig
Dunnfilmabflisse auftreten, sind die Rauheitsansatze nach Gauckler-Manning-Strickler in den
FlieBformeln zu glatt. Dies kann zu einer Uberschatzung der FlieBgeschwindigkeiten bei geringen
Uberflutungstiefen fihren. Aus diesem Grund wurde im vorliegenden Projekt der DUnnfilmfilter fir
einen Wasserabfluss < 2 cm verwendet, sofern die jeweilige Oberflachenart einen solchen
aufweist. Alle Abflusswerte > 10 cm erhielten den standardmaBigen Rauheitsbeiwert. FUr
Abflusswerte von 2 bis 10 cm wurden interpolierte Werte genutzt.

Rauheit nach Gauckler-Manning-
Strickler K, [m"?/s]
Dinnfilm
bis 2cm ab 10cm
Ackerland 812 15-30
Ackerland, verschlammt 10-15 20-35
Gartenland 3-6 515
Wald, Gehdlz, Laub und Nadelholz 36 520
Griinland 510 20-35
Rasen 3-8 20-35
Siedlungsflache 6-15 10-20
Dachflachen * 50-60
FlieRgewdsser, Stehendes Gewdsser * 15-35
FlieBgewadsser, verschlammt * 25-50
FieRgewdsser, stark bewachsen * 5-20
Wildbach * 10-15
|Grinne, gemauert, Beton * 50-80
Landwirtschaftlicher Weg (Kies, Schotter) * 20-40
StraRe, Weg (asphalt) * 40-60
Stralfe, Weg (gepflastert) * 30-50

* Fir diese Nutzungsarten sind keine Dinnfilmabflisse anzusetzen

Abbildung 16: FlieBrauheit der Landbedeckung nach Gauckler-Manning-Strickler
Quelle: Projekt KLIMPRAX Starkregen
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4.2.7 Allgemeines Vorgehen bei der Auswertung der Regendaten

Geman der Forderrichtlinien des Hessischen Umweltministeriums (HLMU) wird empfohlen, flr die
Simulationen RADOLAN-Daten (Radar-Online-Aneichung) zu verwenden. Diese Daten werden
mithilfe von Messstationen und Wetterradaren fur ganz Deutschland flachendeckend berechnet
und liegen fur den Zeitraum seit dem Jahr 2001 in verschiedenen Zeitschritten vor. Die kleinsten
vorliegenden Zeitschritte sind die FUnf-Minuten-Daten, wobei der durchschnittliche innerhalb von
fnf Minuten in einem Bereich gemessene Niederschlag angegeben wird. Diese Funf-Minuten-
Daten werden fur die Simulationsberechnung verwendet. Die Daten sind im Rasterformat
angegeben und jede Rasterkachel deckt eine Flache von etwas weniger als 1000 x 1000 Metern
ab. Dementsprechend lasst sich vereinfacht sagen, dass fur jeden Quadratkilometer in
Deutschland in Funf-Minuten-Zeitschritten Regendaten vorliegen.

Bevor Regendaten ausgewertet werden kénnen, mussen zunachst geeignete Regenereignisse
ermittelt werden. Die Anforderung der Forderrichtlinien fUr dieses Starkregenprojekt beinhaltet,
dass fur die Starkregensimulationen moglichst RADOLAN-Ereignisse verwendet werden, die auf
mindestens einer RADOLAN-Kachel einen Wert von 100 mm/h aufweisen. Dies bedeutet jedoch
nicht, dass ein Regenereignis verwendet werden muss, bei dem reale 100 mm Niederschlag
gemessen wurden. Die Anforderung fur die RADOLAN-Kachel bezieht sich auf einen Grenzwert
von ca. 8,4 mm in funf Minuten, der auf eine Stunde hochgerechnet 100 mm Uberschreitet (8,4
x 12 > 100). In der Regel weisen nur Regenereignisse, die nach dem Starkregenindex (SRI) von
Schmitt in die Kategorie extremer Starkregen (Stufen 8 bis 12) mit einer Wiederkehrzeit von mehr
als 100 Jahren (T > 100 a) zusammengefasst sind, solche Werte auf.

FUr die Suche nach geeigheten Starkregenereignissen stellt der DWD seine CatRaRE-Kataloge
als interaktive Karte zur Verfugung (Abbildung 17). Dort sind alle aufgefUhrten Starkregen-
ereignisse nach dem Starkregenindex hinsichtlich hinsichtlich ihrer Wiederkehrzeit in 12
verschiedene Stufen eingeordnet. Jedes Regenereignis wird auf der Karte mit einem farblich auf
seine Starkregenindexstufe abgestimmten Punkt markiert, wobei dieser immer dort verortet ist,
wo im Verlauf des Regenereignisses die groBte Gesamtniederschlagsmenge gemessen wurde.
Die der Berechnung zugrundliegenden RADOLAN-Kacheln werden zur besseren Ubersicht im
Viewer nicht dargestellt. Die CatRaRE-Auswertung bietet den Vorteil, dass viele Informationen wie
Anfangs- und Endzeitpunkt oder Gesamtniederschlagsmenge eines Regenereignisses durch das
Auswahlen eines bestimmten Punktes angezeigt werden. Diese Werte beziehen sich jedoch nur
auf die an dieser Stelle verortete Kachel. Aus dem Viewer geht nicht hervor, welche
Niederschlagsmengen auf den umliegenden Kacheln gemessen wurden. Daher eignen sich die
Ergebnisse des Viewers nur dann, wenn auf der Gemarkung der betrachteten Kommune ein
Ereignis der Kategorie extremer Starkregen seinen Hohepunkt hatte. Viele Starkregenereignisse,
die Uber die relevante Kommune hinwegziehen, besitzen ihren Niederschlagshohepunkt auf dem
Gemarkungsgebiet einer benachbarten Kommune. Daher wird das Ereignis auch in dieser
benachbarten Kommune verortet. Dass dieses Ereignis auch innerhalb der Gemarkung der
untersuchten Kommune die bendtigten Grenzwerte erreicht hat und sich daher unter Umstanden
fur eine Simulation eignet, geht aus dem CatRaRE-Viewer in diesem Fall nicht hervor. Alternativ
zum CatRaRE-Viewer kann das LAWA-Starkregenportal verwendet werden. Dieses verflugt Uber
eine Suchfunktion mit zeitlicher und raumlicher Eingrenzung, zeigt jedoch bisher nur Ereignisse
mit einer Dauer von mehr als einer Stunde an, wodurch einige die Voraussetzungen erflllenden
Regenereignisse unter Umstanden nicht ermittelt werden. Aufgrund der beschriebenen
Schwachen sollten die erwahnten Viewer nicht die einzige verwendete Quelle bei der Suche nach
Starkregenereignissen bilden.
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Abbildung 17: Starkregenereignisse in Neu-Anspach und benachbarten Kommunen im CatRaRE-Katalog

Die Hochschule Rhein-Main stellt unter der Leitung von Professor Ruiz Rodriguez die KLIMPRAX-
Starkregensammlung zur Verfugung. Dabei handelt es sich um eine fur jedes Kalenderjahr seit
2001 separat durchgefuhrte Berechnung des hochsten Niederschlagswertes, der auf jeder
RADOLAN-Kachel innerhalb des jeweiligen Jahres erreicht wurde. Die Auswertung beinhaltet
auch das dazugehdrige Datum des ermittelten Wertes. Mithilfe dieser Daten kénnen in der Regel
einige Regenereignisse ermittelt werden, die auf mindestens einer Kachel den erforderlichen
Grenzwert von > 100 mm/h aufweisen (Abbildung 18). Bei der Verwendung der KLIMPRAX-Daten
werden auch Regenereignisse ermittelt, die im CatRaRE-Viewer nicht identifiziert werden
konnten. Allerdings geht aus diesen Daten nicht hervor, welche Ausdehnung und welche
Gesamtmenge das Regenereignis besitzt. Zur Ermittlung dieser relevanten Informationen ist eine
Auswertung der aus der KLIMPRAX-Sammlung hervorgegangenen Tagesdaten notwendig.
Zudem wird auf jeder Kachel nur der héchste im jeweiligen Jahr gemessene Wert ermittelt.
Dementsprechend kénnte ein anderes Starkregenereignis, das die vorgegebenen Grenzwerte
erflllt und hoéhere Gesamtniederschlagsmengen aufweist, aber im Untersuchungsgebiet
niedrigere Maximalwerte besitzt, unter Umstanden nicht ermittelt werden. Aus diesem Grund
solliten mdglichst viele mithilfe der KLIMPRAX-Sammlung im Untersuchungsgebiet ermittelten
Regenereignisse ausgewertet werden, sofern sie mindestens eine Kachel mit erforderlichem
Grenzwert aufweisen.
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Abbildung 18: KLIMPRAX-Auswertung der Starkregenereignisse in Neu-Anspach

Da sowohl der CatRaRE-Viewer als auch die KLIMPRAX-Starkregensammlung Starken und
Schwéachen besitzt, werden fUr ein bestmogliches Ergebnis bei der Suche nach
Starkregenereignissen beide Quellen verwendet. Neben der Dauer, der Hohe des Maximums
und der Hohe der Gesamtniederschlagsmenge spielt auch die Ausdehnung der Regenereignisse
eine groBe Rolle, da jedes der gewahlten Regenereignisse einen maoglichst groBen Anteil des
Untersuchungsgebietes abdecken sollte. AuBerdem muss darauf geachtet werden, dass jeder
Ortsteil der Kommune von zumindest einem der beiden Ereignisse ausreichend betroffen ist.
Sofern die zwei ausgewahlten Regenereignisse diese Bedingungen nicht ausreichend erfullen,
konnen weitere Ereignisse verwendet werden. Sollte sich fur einzelne Teileinzugsgebiete kein
geeignetes Ereignis finden, kann entweder eines der beiden gewahlten Ereignisse oder ein
Ereignis aus einer Nachbarkommune auf das betroffene Gebiet verschoben werden. Daftr wird
das Ereignis am ursprunglichen Standort ausgewertet. Voraussetzung fur das Verschieben ist
jedoch, dass die Zugrichtung des dafir ausgewahlten Ereignisses mit der Lage des
Untersuchungsgebietes Ubereinstimmit.

Sofern die in einer Kommune ermittelten Ereignisse trotz der Erflllung der vorgegebenen
Bedingungen aufgrund geringer Niederschlagsmengen bei den Simulationen zu unbefriedigenden
Ergebnissen fuhren, besteht die Mdglichkeit, KOSTRA-Daten fUr zusatzliche Simulationen zu
verwenden. Im Gegensatz zu RADOLAN-Daten handelt es sich dabei um Modellregen, die auf
jeder Kachel die gleiche Niederschlagsmenge besitzen. KOSTRA-Modellregen werden nach
Wiederkehrzeit (Jahrlichkeit) T kategorisiert. Je hoher die Wiederkehrzeit (von 1 a bis 100 a) ist,
desto hoher ist die Gesamtniederschlagsmenge. Ublicherweise werden KOSTRA-Ereignisse
nach der Euler-Il-Verteilung verwendet.
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Dabei steigt die Niederschlagsmenge unabhangig von der Wiederkehrzeit innerhalb der ersten
vier FUnf-Minuten-Werte exponentiell an und fallt nach dem Erreichen des Hochstwertes auf ein
niedriges Niveau. Ausgehend davon flacht der Niederschlag immer weiter ab, weshalb in der
Regel die Uberschreitung eines Betrachtungszeitraums von 60 Minuten nicht sinnvoll erscheint.
Die Gesamtniederschlagsmengen von KOSTRA-Ereignissen sind abhangig von der Lage der
Kommune. Ahnlich wie bei RADOLAN-Daten liegen diese Daten im Rasterformat fir ganz
Deutschland bereit, allerdings mit der KachelgréBe 5 x 5 km. Da die Berechnung der
Gesamtniederschlagsmenge von KOSTRA-Ereignissen durch die Auswertung vergangener
Starkregenereignisse erfolgt und die Anzahl sowie Intensitdt von Starkregen-ereignissen
tendenziell zunehmen, wurden die ursprunglich geltenden KOSTRA-DWD-2010-Werte vor
einigen Jahren durch die aktuell geltenden KOSTRA-DWD-2020-Werte ersetzt. Die KOSTRA-
Modellregen bieten den Vorteil, dass das gesamte Untersuchungsgebiet gleichermalBen von
Niederschlag betroffen ist und dadurch die Belastbarkeit jeder Abflussstruktur gepruft werden
kann. Diese Modellregen entsprechen allerdings nicht dem realen Ablauf eines
Starkregenereignisses. In Abbildung 19 sind die gangigen Abstufungen der KOSTRA-Ereignisse
und deren Niederschlagsverteilung in den ersten 60 Minuten aufgefuhrt.
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Abbildung 19: KOSTRA-2020-Niederschlag nach der Euler-II-Verteilung

4.2.8 Auswertung der Regendaten von Neu-Anspach

der Suche nach geeigneten Starkregenereignissen fur die Stadt Neu-Anspach kamen sowohl die
CatRaRE-Starkregenkataloge als auch die KLIMPRAX-Starkregensammlung zum Einsatz. Dabei
konnten in Neu-Anspach insgesamt zehn Regenereignisse ermittelt werden, welche die
erforderlichen Bedingungen erfullen. Diese Ereignisse wurden mithilfe von QGIS ausgewertet, um
einen Uberblick Uber die Gesamtniederschlagsmenge, Dauer und raumliche Ausdehnung der
Ereignisse zu erhalten. Basierend auf diesen Auswertungen wurden die Ereignisse miteinander
verglichen und zwei Ereignisse fur die Simulationen ausgewahlt. Bei diesen handelt es sich um
den 04.06.2021 und den 22.05.2023. Diese beiden Ereignisse waren sowohl im CatRaRe-
Katalog als auch in den KLIMPRAX-Sammlungen zu finden. Eine Rucksprache mit der
Stadtverwaltung von Neu-Anspach ergab, dass diese Regenereignisse auf dem Stadtgebiet flr
Uberflutungen gesorgt haben.
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Datum Uhrzeit Hohe des Maximums | Anzahl der Zellen mit >100mm/h ;;’2&?:'::}eudl?:rzh;ZiZg:nSsr Fundort des Ereignisses
25.06.2006 19:50 Uhr 292,9 mm/h 16/50 49,33 mm KLIMPRAX
23.07.2008 20:50 Uhr 68,16 mm/h 0/50 49,58 mm CatRaRE
26.05.2007 15:30 Uhr 156,6 mm/h 12/50 31,27 mm KLIMPRAX
09.06.2007 17:30 Uhr 231,6 mm/h 13/50 39,92 mm KLIMPRAX
11.09.2011 15:40 Uhr 181,7 mm/h 9/50 36,07 mm KLIMPRAX
01.08.2017 03:10 Uhr 145,7 mm/h 4750 20,58 mm KLIMPRAX
09.06.2018 17:20 Uhr 184,7 mm/h 11/30 47,7 mm KLIMPRAX
14.08.2020 13:55 Uhr 92,2 mm/h 0/50 47,1 mm CatRaRE
04.06.2021 17:55 Uhr 1754 mm/h 9/50 83,73 mm CatRaRE/KLIMPRAX
22.00.2023 18:40 Uhr 122,86 mm/h 3430 26,91 mm CatRaRE/KLIMPRAX

Tabelle 1: Auswertung der Starkregenereignisse in Neu-Anspach

Das erste Regenereignis mit der CatRaRE-Ereignis-ID 23138 fand am 04.06.2021 zwischen
14:30 Uhr und 18:30 Uhr Uber einen Zeitraum von vier Stunden statt und hatte eine maximale
Niederschlagsmenge von 76,3 mm auf der Gemarkung von Neu-Anspach. Das Ereignis besal3
eine maximale Wiederkehrzeit von >> 100 a. Die mittlere Niederschlagsmenge der umliegenden
Kacheln betrug ca. 45 mm und die mittlere Wiederkehrzeit lag bei 50 a. Das Ereignismaximum
wurde als SRI-Kategorie 9 und das gesamte Ereignis als Kategorie 5 eingestuft. Der hochste
FUnf-Minuten-Wert lag bei 14,6 mm, woraus eine maximale Niederschlagsintensitat von
175,4 mm/h resultiert. Das Ereignis hatte eine Zugrichtung von Osten nach Westen.

In Abbildung 20 ist der ausgewertete Bereich des Starkregenereignisses vom 04.06.2021
dargestellt. Daraus wird ersichtlich, dass der Schwerpunkt des Ereignisses Uber dem
Teileinzugsgebiet Neu-Anspach Stadtgebiet lag. Zusatzlich ist zu erwahnen, dass dieses Ereignis
aus zwei einzelnen aufeinanderfolgenden Ereignissen bestand, die jeweils die erforderlichen
Grenzwerte auf mehreren Kacheln erfuliten. Zwischen dem Ende des ersten
Niederschlagsintervalls und dem Beginn des zweiten Intervalls verging ungefahr eine Stunde. Das
erste Regenereignis hatte fast ausschlieBlich Auswirkungen auf das nérdliche Teileinzugsgebiet,
wahrend sich das zweite Ereignis Uber das komplette Untersuchungsgebiet erstreckte und auch
Uber dem Teileinzugsgebiet Hessenpark die erforderlichen Grenzwerte erreichte. Die Auswertung
dieses Ereignisses erfasste den Zeitraum zwischen 00:00 Uhr und 23:55 Uhr. Fur die Simulation
wurde der Zeitraum zwischen 12:30 Uhr und 18:30 Uhr gewahlt. Die Farbgebung der beiden
Abbildungen 20 und 21 stellt eine Abstufung der Niederschlagsmengen der Kacheln dar. In den
weiBen Bereichen wurden die hdchsten Niederschlagswerte gemessen, wahrend grine und
gelbe Kacheln auf niedrige Niederschlagsmengen hinweisen.
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Abbildung 20: Ausgewerteter Bereich des Starkregenereignisses vom 04.06.2021

Das zweite Regenereignis mit der CatRaRE-Ereignis-ID 25871 ereignete sich am 22.05.2023
zwischen 16:00 Uhr und 19:00 Uhr Uber einen Zeitraum von drei Stunden und wies auf der
Gemarkung von Neu-Anspach eine maximale Niederschlagsmenge von 56,1 mm und eine
maximale Wiederkehrzeit von > 100 a auf. Die mittlere Niederschlagsmenge der umliegenden
Kacheln betrug ca. 38,6 mm und die mittlere Wiederkehrzeit lag bei 24 a. Das Ereignismaximum
wurde als SRI-Kategorie 8 und das gesamte Ereignis als Kategorie 5 eingestuft. Aus dem
hochsten gemessenen Funf-Minuten-Wert von 10,2 mm ergab sich eine maximale
Niederschlagsintensitat von 122,8 mm/h. Das Ereignis hatte eine Zugrichtung von Suden nach
Norden.
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Die Auswertung das Starkregenereignisses vom 22.05.2023 ist in Abbildung 21 zu finden. Der
Schwerpunkt des Ereignisses lag im Teileinzugsgebiet Neu-Anspach Stadtgebiet an der Grenze
zum Teileinzugsgebiet Hessenpark. Beide Gebiete waren vollstandig vom Starkregen betroffen.

Der Starkregen ereignete sich zundchst auf dem sudlichen Teileinzugsgebiet, wahrend es im
nordlichen Gebiet nur leicht regnete. Nach einer Stunde zog das Ereignis dann auf das nérdliche
Gebiet und der Niederschlag im Suden flachte ab. Auch dieses Ereignis wurde zwischen 0:00 Uhr
und 23:55 Uhr ausgewertet. FUr die Simulationen wurde ein Zeitraum vom 16:00 Uhr bis
22:00 Uhr verwendet.

053961 g52.

Abbildung 21: Ausgewerteter Bereich des Starkregenereignisses vom 22.05.2023
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4.2.9 Simulation

Nach dem Aufbau des Kanalnetzes, der Integration aller Durchlasse und des Meshs sowie der
Zuweisung aller relevanten Einflussfaktoren (Rauheiten, Infiltration) ist der Modellaufbau
abgeschlossen und das Modell bereit fir die Simulationen. Wie bereits in Kapitel 4.2.2
beschrieben, wurden zunéchst fUr jedes Teileinzugsgebiet Vorsimulationen durchgefuhrt, um alle
Bereiche mit gréBeren Uberflutungen zu identifizieren und auf Plausibilitat zu Uberprifen. Die
Vorsimulationen wurden nur mit einem der beiden Regenereignisse durchgefuhrt. Einige Stellen,
an denen zuvor keine Durchlasse erkannt wurden, konnten mithilfe der Vorsimulationen
identifiziert werden. Durch eine weitere Begehung wurden diese Durchlasse nachtraglich
vermessen. Einige im Rahmen der Begehung Uberpriften Uberflutungsbereiche waren hingegen
plausibel, da an diesen Stellen keine Durchlasse existierten oder die vorhandenen Durchlasse fur
die anfallenden Wassermengen zu gering dimensioniert waren. Basierend auf den Erkenntnissen
der Begehung fand eine Anpassung des Modells statt. Der Prozess der Vorsimulationen und der
dazugehorigen Modellanpassung wurde so lange wiederholt, bis alle unklaren und nicht
plausiblen Bereiche identifiziert werden konnten. Nach Abschluss der Kalibrierung wurde auch
das zweite Regenereignis simuliert. Im weiteren Verlauf dieses Erlauterungsberichtes werden zur
besseren Ubersicht nur die Simulationsergebnisse des Regenereignisses vom 11.06.2014
dargestellt.

Abbildung 22 zeigt die maximale Uberflutungsausdehnung im nérdlichen Neu-Anspach.

Abbildung 22: Ausschnitt der Simulationsergebnisse mit dem Héhepunkt der Uberflutung

In der Abbildung 23 ist die Kanalbelastung ersichtlich. Die unterschiedlichen Farben kennzeichnen
die verschiedenen Kanalbelastungen: Rot bedeutet 100 % gefullt, Blau bedeutet ,sehr voll* und
Grun bedeutet ca. 50 % gefullt.
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Abbildung 23: Kanalbelastung Neu-Anspach Mitte

Sowohl aus den Culverts als auch aus individuell gezeichneten Querschnitten auf dem Mesh
kénnen Ganglinien erzeugt werden, aus denen die Durchflussmenge im zeitlichen Verlauf

hervorgeht. Abbildung 24 zeigt einen solchen Verlauf.
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Abbildung 24: Anderung der Durchflussmenge der Usa vor dem Einlaufbauwerk in Westerfeld
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Die Wasserstande in Schachten und Haltungen der Abwasseranlage wahrend eines
Starkregenereignisses kénnen der Abbildung 25 entnommen werden. Die an der Oberseite
verlaufende lilafarbene Linie stellt den Verlauf der Oberflache dar. Die blauen Flachen im unteren
Bereich der Grafik zeigen den Fullstand der Haltungen im Verhaltnis zum ebenfalls dargestellten
Gesamtdurchmesser der Haltung. Die senkrecht verlaufenden Linien bilden die Schachte. Die
Beschriftungen der beiden Achsen geben Auskunft Uber die generelle Gelandehdhe und die
L&nge der Haltungen.
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Abbildung 25: Wasserstand in der Abwasseranlage, Schachte und Haltungen (Beispieldaten)
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5 Hydraulische Gefahrdungsanalyse

Die hydraulische Gefahrdungsanalyse bildet die Basis des Starkregenrisikomanagements und
umfasst die Analyse der Uberflutungsgefahr bei Starkregen. Die Simulationsergebnisse werden
als Starkregengefahrenkarten bezeichnet. Diese veranschaulichen die potenziellen Abflusswege,
maximalen Uberflutungsausdehnungen und -tiefen sowie FlieBgeschwindigkeiten. Die
Starkregengefahrenkarten der FlieBgeschwindigkeiten und der maximalen Uberflutung wurden im
Shape-Format aus MIKE+ exportiert, um sie der Kommune zur Verfugung stellen zu konnen.
Beim Erstellen der Shape-Dateien fand eine Kategorisierung der Uberflutungstiefen in finf Stufen
und eine Kategorisierung der FlieBgeschwindigkeiten in vier Stufen statt. Wahrend sich Abbildung
26 der Darstellung der kategorisierten Uberflutungstiefen widmet, wird in Abbildung 27 die
Kategorisierung der FlieBgeschwindigkeiten dargestellt. Die vierte und fUnfte Stufe der
Uberflutungstiefen dienen lediglich der besseren Unterscheidung, wurden jedoch bei der spateren
Risikoanalyse zusammengefasst. Die Uberflutungsklassen der Risikoanalyse sind der Tabelle 2 in
Kapitel 6 zu entnehmen.

Da die Starkregengefahrenkarten nur den Zeitpunkt der maximalen Uberschwemmung abbilden,
wurden zusatzlich fur jedes Teileinzugsgebiet Animationen zur Darstellung des zeitlichen Verlaufs
der Uberflutungsausdehnung erstellt.

[] Uberflutung (5 - 10 cm)

] Uberflutung (10 - 30 cm)
] Uberflutung (30 - 50 cm)
[ Uberflutung (50 - 100 cm)
Il Uberflutung (= 100 cm)

Abbildung 26: Auszug einer Starkregengefahrenkarte in Neu-Anspach
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5.1 Ermittlung von Uberflutungsbereichen

5.1.1 Uberflutungstiefen

Bei der Betrachtung der Gefahrenkarten konnten sowohl entlang der Gewasser als auch abseits
davon an zahlreichen Stellen hohe Uberflutungstiefen festgestellt werden. Solche Bereiche deuten
darauf hin, dass es sich um eine potenzielle Gefahrenstelle handeln kann. Entlang der
FlieBgewasser ist aufgrund der groBen Wassermengen grundséatzlich mit einem
Gefahrenpotenzial zu rechnen, doch auch UnterfUhrungen oder Tiefgaragen kdnnen bei extremen
Starkregenereignissen zu Gefahrenstellen werden, wenn das sich sammelnde Wasser dort nicht
abflieBen kann. Zum Schutz in diesen Bereichen sind besondere MaBBnahmen zu treffen, die im
Einzelnen in Kapitel 7.2 beschrieben werden.

5.1.2 FlieBgeschwindigkeiten

Generell ist Wasser im Fall eines Starkregenereignisses immer in Bewegung. Besonders abseits
der Gewasser werden die beim Oberflachenabfluss entstehenden FlieBgeschwindigkeiten haufig
unterschéatzt. Bereits wenige Zentimeter hohe Abflisse koénnen bei ausreichender
FlieBgeschwindigkeit massive Gegenstande mitfuhren. Hohe FlieBgeschwindigkeiten entstehen
regelmanig auf StraBen oder anderen vollversiegelten Flachen, die ein gréBeres Gefalle aufweisen.
Eine niedrige Uberflutungstiefe in den Starkregengefahrenkarten kann aus einer hohen
FlieBgeschwindigkeit resultieren. Daher wurden die Ergebnisse der Simulationen ausgewertet, um
StraBBen zu ermitteln, auf denen hohe FlieBgeschwindigkeiten festgestellt wurden (Abbildung 27).
Innerhalb der Ortslagen wurden auBerdem die FlieBgewéasser betrachtet.

Abbildung 27: Ergebnis der Simulation eines Teilbereichs des Untersuchungsgebiets
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Die Einordnung der FlieBgeschwindigkeiten beschrankt sich auf die vier Kategorien:

e niedrig=0,2m/s-0,5m/s
e mittel=0,5m/s—-1m/s

e hoch=1m/s-2m/s

e sehrhoch >2m/s

Nachstehend erfolgt die Analyse der FlieBgeschwindigkeiten in Neu-Anspach.

5.1.2.1 Anspach

Das Gelande in Anspach, dem groBten Stadtteil, weist ein naturliches Geféalle am Stdrand des
Stadtgebietes mit einer Hohe von ca. 408 m U. NN im Bereich der FeldbergstraBe bis etwa
310 m U. NN im Norden im Bereich des Industriegebietes auf. Dieser Gelandeverlauf bestimmt
ursachlich die FlieBrichtung und -geschwindigkeit sowie die Intensitat des Wasserabflusses. Im
gesamten Gebiet von Anspach kann es bei Starkregenereignissen zu Abflussen mit geringen bis
mittleren FlieBgeschwindigkeiten kommen. Hohe bis sehr hohe FlieBgeschwindigkeiten entstehen
insbesondere entlang der SaalburgstraBe, der TaunusstraBe, der WeilstraBe und den weiteren
am sudlichen Ortsrand gelegenen Stral3en. Zudem entstehen entlang der Usa hohe bis sehr hohe
FlieBgeschwindigkeiten. Im gesamten nordlichen Siedlungsbereich Ansbachs wurden aufgrund
des geringen Gefalles nur entlang der Gewasser hdhere FlieBgeschwindigkeiten beobachtet.

5.1.2.2 Hausen-Arnsbach

Der Stadtteil grenzt im Nordwesten direkt an Anspach und weist ein natUrliches Gefélle vom
sudlichen Ortsrand mit einer Hohe von ca. 353 m U. NN bzw. 357 m U. NN im Westen im Bereich
des Dompfaffweges bis ca. 306 m U. NN am norddstlichen Ortsrand im Bereich des
Gewerbegebietes auf. Im gesamten Gebiet von Hausen-Arnsbach kommt es bei
Starkregenereignissen  weitgehend  zu  Abflissen mit  geringen und  mittleren
FlieBgeschwindigkeiten. Hohere FlieBgeschwindigkeiten entstehen durch Zuflisse aus den
westlichen AuBengebieten im Bereich der Gewasser und entlang der StraBe Hinter dem Weiher.

5.1.2.3 Rod am Berg

Rod am Berg liegt westlich von Anspach und weist ein nattrliches Gefélle vom sudlichen Ortsrand
mit einer Hohe von ca. 415 m 0. NN bis ca. 384 m U. NN im Norden im Bereich des
Dorfgemeinschaftshauses auf. Dieser Gelandeverlauf bestimmt ursachlich die FlieBrichtung und -
geschwindigkeit sowie die Intensitat des Wasserabflusses. Im gesamten Gebiet kommt es bei
Starkregenereignissen Uberwiegend zu Abflissen mit geringen FlieBgeschwindigkeiten. Lediglich
entlang des Bergwegs sowie der RingstraBBe und der anschlieBenden StraBe Auf der Grub kommt
es zu hoheren FlieBgeschwindigkeiten.

5.1.2.4 Westerfeld

Es besteht ein natUrliches Gefélle von ca. 312 m 4. NN im Suden bis ca. 285 m 0. NN im Norden
des Stadtteils. Dieser Gelandeverlauf bestimmt urséchlich die FlieBrichtung und die
FlieBgeschwindigkeit sowie die Intensitdt des Wasserabflusses. Im gesamten Gebiet von
Westerfeld kommt es bei Starkregenereignissen weitgehend zu Abflissen mit geringen und
mittleren FlieBgeschwindigkeiten. Durch Zufllisse aus dem &stlichen AuBengebiet kdnnen hohe
FlieBgeschwindigkeiten am Friedhof und am Obernhainer Weg entstehen. Durch die
Uberflutungen der Usa aus sutdlicher Richtung entstehen zudem hohe bis sehr hohe
FlieBgeschwindigkeiten entlang der MUhlstraBe und der Usinger StraB3e.
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6 Risikoanalyse

Im Rahmen der Risikoanalyse werden die Starkregengefahrenkarten analysiert, kritische Bereiche
und Objekte identifiziert sowie Uberflutungsrisiken eines ausgewahiten Gebietes ermittelt und
bewertet. GemaB dem Leitfaden fur kommunales Starkregenrisikomanagement Baden-
Wiirttemberg bestehen fir die unterschiedlichen Uberflutungstiefen und FlieBgeschwindigkeiten
potenzielle Gefahren, die als Interpretationshilfe fur Starkregengefahrenkarten herangezogen
werden kdnnen. Zur Risikobewertung werden als Kriterien die maximale Uberflutungstiefe eines
Gebiets oder Objekts und das Schadenspotenzial betroffener Gebaude bzw. Flachen
herangezogen. Durch eine Kombination dieser beiden Kriterien ergibt sich die
Risikobewertungsmatrix, auf der die folgende Risikoanalyse basiert (Tabelle 2).

Uberflutungstiefe (m)
gering malig
<=0,1 >0,1-<=03
gering gering gering gering
b [ . . :
g o malig gering gering mittel
o
5o
- o |hoch gering mittel hoch
- oo
- mittel hoch

Tabelle 2: Risikoklassen

6.1 Identifizierung kritischer Bereiche und Objekte

Zur Ermittlung der kritischen Objekte werden die Gebdude und Bereiche gefahrdeter
Infrastruktureinrichtungen nach dem jeweiligen Schadenspotenzial klassifiziert. Dabei werden
Gebaude und ausgewahlte Flachen in Schadenspotenzialklassen unterteilt. Kindergarten,
Schulen, Krankenhauser, Senioren- und Pflegeeinrichtungen etc. gehdren bei Starkregen- oder
Uberschwemmungsereignissen zur kritischen Infrastruktur mit vulnerablen Personengruppen und
werden daher in der Tabelle 3 entsprechend hoch priorisiert.

Schadenspotenzialklasse Nutzung Gebdude/Fliche Schadenspotenzial

Kleingartenbebauung
1 gering
Parks/Griinflichen

Wohnbebauung ohne Untergeschoss
2 - - makig
Einzelhandel/Kleingewerbe

Wohnbebauung mit Untergeschoss (bewohnt)

3 Industrie/Gewerbe hoch
Schule/Hochschule

Tabelle 3: Schadenspotenzialklassen zur Verknipfung von Gefdhrdung und Schadenspotenzial
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Auf Basis der VerknUpfung von Starkregengefahrenkarten und des Schadenspotenzials von
Objekten werden Risikokarten erstellt. Diese zeigen die potenzielle Gebaudebetroffenheit auf und
konnen ersatzweise anstelle einer detaillierten Risikobewertung verwendet werden.

In eigener Entwicklung entstand eine Anwendung fur das von der Kommunal-Consult Becker AG
mitentwickelte kommunale GIS-Programm GeoMedia Smart Client Kommunal (GMSC-K). Dieses
Tool verschneidet den ALKIS-Gebaudebestand mit den Uberflutungstiefen der im Mesh erstellten
Polygone. In Abhangigkeit der Uberflutungstiefen der an das ALKIS-Gebaude angrenzenden
Polygone und der jeweiligen Gebaudenutzung gemal Tabelle 3 erfolgte automatisiert die
Risikobewertung fUr jedes Gebaude.

Durch diese Anwendung konnte fUr jedes Gebaude im Untersuchungsgebiet und jedes simulierte
Regenereignis eine automatische Risikobewertung vorgenommen werden, die sich nach der in
Tabelle 2 aufgefluhrten Klassifizierung richtet. FUr alle Ortsteile wurden Risikokarten erstellt, die im
Anhang des Berichtes zu finden sind.

Legende
Uberflutungstiefen Risikoanalyse nach DWA-M 119

I:l > =0.05mbis<=01m - sehr hoch
[ > oimbis<=03m ] hoch
- > 0.3mbis<=0.5m I:l mafig
Bl > osmbis<=im [ ] eerine

Abbildung 28: Auszug einer Risikokarte in Neu-Anspach

6.2 Risikobewertung offentlicher Gebaude

Da eine Bewertung aller Gebaude bereits auf den beigefugten Karten zu finden ist, lag der
Schwerpunkt bei der im Folgenden aufgefUhrten Bewertung auf éffentlichen Gebauden. Dabei
handelt es sich um Einrichtungen wie Schulen, Kindergarten oder Pflegeheime, die in
Abstimmung mit der Kommune gewahit wurden. Diese Gebadude fallen groBenteils in die
Schadenspotenzialkategorie 4 und besitzen demnach ein besonderes Schadenspotenzial. Eine
Analyse solcher Gebaude ist unerldsslich, da es sich um potenzielle Versammlungsorte handelt,
an denen sijtuationsabhangig viele geféhrdete Menschen anzutreffen sein kénnen. Zuséatzlich
wurde auch die Energieversorgung bewertet.

Nachstehend werden die Risiken der mit der Kommune abgestimmten Gebaude abhangig vom
Teileinzugsgebiet dargestellt.
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AnschriftiLage Nutzung Gebaude Schadenspotenzial Gebaude  Gefahrdungsklasse Uberflutung Gefahrdung

1 3-21 Hohenstralke 1 Industrie/Gewerbe “
2 5-123/3 Héhenstrake 112 Rettungsdienst sehr hoch (> 50cm)

3 11-1191 Taunusstrale 32 und 34 Kindergarten

4 12-26/4 G°'damme’“r_|eagsi;‘§e’;‘;d schule AM | o huieHochschule hoch

5 12-981 Hinter dem Weiher 8 Industrie/Gewerbe keine

6 12-126/3 Unterste Eisengasse 47 und 49 Kindergarten maBig (10cm — 30cm)

7 13-211 Hauptstrale 21 Industrie/Gewerbe sehr hoch (> 50cm)

8 14-217 Hauptstralie 68 Industrie/Gewerbe maBig (10cm — 30cm)

9 14-24/6 Raiffeisenstrate 13 Seniorenheim maBig (10cm — 30cm) hoch
10 14-24/7 Raiffeisenstrake 13a Kindergarten gering (1cm — 10cm) maBig
11 15-26/1 Hauptstralie 69 Industrie/Gewerbe maRig (10cm — 30cm) maBig
12 15-44/11 | Am Sportfeld, Am Sportfeld 9 und 9a Rettungsdienst maRig (10cm — 30cm) hoch
13 17-34/4 Schulstrale 1 Rettungsdienst gering (1cm — 10cm) maBig
14 17-34/5 Schulstraie 3 Industrie/Gewerbe hoch
15 18-17/4 Bahnhofstrale 26 Industrie/Gewerbe
16 18-57/11 Friedrich-Ebert-Strake 18 Kindergarten sehr hoch (> 50cm)

17 45-3811 Hans-Bockler-Strale 9 Industrie/Gewerbe maRig (10cm — 30cm)

18 45-414 Schumannstrale Tiefgaragen gering (1cm — 10cm) maBig
19 45-502 Brahmsstrale Tiefgaragen maRig (10cm — 30cm)
20 | 457650 G‘.'".S‘.“'HE"I'Z’S?”S'E:'L’I‘:E"Zgz‘ Schule/Hochschule
21 45-T74 Gustav-Heinemann-Strale Tiefgaragen
22 45-875 | Gustav-Heinemann-Stralte 11 und 9 Industrie/Gewerbe sehr hoch (> 50cm)
23 45-880 Gustav-Heinemann-Strale 7 Kindergarten
24 48-66/2 Auf dem Burgflecken 2 und 2a Rettungsdienst

Tabelle 4: Risikobewertung Neu-Anspach

6.2.2 Gebaude zur Energieversorgung

Lfd. Nr. FL-St.  Anschrift/Lage Nutzung Gebsude Schadenspotenzial Geb4ude Gefahrdungsklasse Uberflutung — Gefahrdung

Umspannwerk . .
1 2-124/8 Westerfeld Energieversorgung (Infrastruktur) maRig (10cm — 30cm) hoch
2 48-136 | Daimlerstralke 2 | Energieversorgung (Infrastruktur) maRig (10cm — 30cm) hoch

Tabelle 5: Risikobewertung Energieversorgungseinrichtungen
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/7 Handlungskonzept

Die Ergebnisse der Gefahrdungs- und Risikoanalyse liefern die Grundlage zur Erstellung eines
kommunalen Handlungskonzeptes zur Vermeidung oder Minderung von Schaden durch
Starkregenereignisse. Diese Projektphase ist eine kommunale Querschnittsaufgabe, die einen
Austausch zwischen allen Akteuren erfordert.

In diesem Kapitel werden allgemeine PraventionsmaBnahmen beschrieben sowie zentrale und
dezentrale praventive MaBnahmen fur die Stadt Neu-Anspach dargestellt. Die zentralen
MaBnahmenempfehlungen werden in Kapitel 7.2.1 tabellarisch aufgefuhrt.

7.1 PraventionsmaBnahmen

Vor allen bauplanerischen oder technischen MaBnahmen sollten die Kommunen, nachdem
Risikokarten erstellt wurden und eine umfassende Gefahrdungsanalyse vorgenommen wurde, ein
Risikomanagement flr Starkregenereignisse erarbeiten.

Dazu zahlen folgende Aufgaben:
o Erstellung von Notfallplanen, MaBnahmenkatalogen

e Einbindung aller relevanten Ressorts (z. B. Planungsamter), Verbande und Grundstlcks-
besitzer (Landwirte etc.)

e Sensibilisierung fur und Information Uber das Thema Starkregen

Orientierung konnen hier u. a. die MaBnahmen zum allgemeinen Hochwasserschutz bieten
(Flachen- und Bauvorsorge, naturnaher Abflussrickhalt, technischer Uberﬂutungssohutz,
verhaltenswirksame Vorsorge etc.).

Jedoch bleibt der beste Schutz gegen Uberflutung oder Hochwasser wirkungslos, wenn die
erforderliche Pflege und Unterhaltung insbesondere der auBerodrtlichen Entwasserungs-
einrichtungen nicht oder lediglich unzureichend erfolgt. Uberflutungen werden weniger wegen der
relevanten Regenmengen als vielmehr aufgrund UbermaBiger Vegetation in Graben und durch
Verstopfungen von Durchlassen ausgelost. Diese Verstopfungen entstehen durch an
Gewasserrandern abgelegtes Schnittgut.

Im Folgenden werden die einzelnen MaBnahmen detailliert beschrieben.

7.1.1 Administrative und organisatorische PraventionsmaBnahmen

Ein interdisziplindr ausgerichtetes Risikomanagement bildet den Kern einer wirkungsvollen
Vorsorge gegenuber Uberflutungen infolge von Starkregen. Unter Federfuhrung der Kommune
sollten hier alle VorsorgemaBnahmen gebuindelt und koordiniert werden.

Dazu gehdren u. a. die
e ressortubergreifende Einbeziehung aller relevanten Stellen, Behorden, Unternehmen etc.,
¢ Analyse und Bewertung moglicher Risiken,

e Entwicklung und Umsetzung geeigneter SchutzmaBnahmen auf kommunaler und privater
Ebene,

o detaillierte Ausweisung von Risikogebieten,
e Etablierung effektiver Notfallplane und

e Information der Offentlichkeit.
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Insbesondere die Informationsvorsorge spielt eine entscheidende Rolle im Handlungskonzept.
Dabei sollten drei Zielgruppen gegenuUber Starkregenereignissen sowie ihren Gefahren und
Risiken sensibilisiert und informiert werden:

1. Burger und Offentlichkeit
2. Wirtschaft und Gewerbe
3. Land- und Forstwirtschaft

Die Informationsvorsorge kann z. B. durch Informationsveranstaltungen fUr potenziell betroffene
Burger und Akteure, das Einrichten einer Internet- bzw. Diskussionsplattform sowie die
Verdffentlichung der Starkregengefahrenkarten erfolgen. Der Offentlichkeit kénnen zudem
Informationsmaterialien zum Thema Starkregen zur Verflgung gestellt werden.

7.1.2 Objektschutz

Der erste Schritt, ein Gebaude gegen Uberflutungen — auch durch Starkregenereignisse — zu
schuitzen, ist die Uberprifung und Durchfiihrung einfacher MaBnahmen unmitteloar auf dem
Grundsttick bzw. am Obijekt.

7.1.2.1 Grundséatzliche praventive MaBnahmen
Ruckstauventile gegen Kanalriickstau

Bei hohen Niederschlagsmengen kann es zu Uberlastungen des Kanalsystems und in der Folge
zu einem Kanalrtickstau kommen, bei dem das (Ab-)Wasser durch die Leitungen zurtick ins Haus
gedruckt wird und daraufhin beispielsweise aus Abflussen, der Toilette oder den Rohren selbst
austritt. Dies lasst sich durch den Einbau von Ruckstauventilen vermeiden. Eine Ruckstauklappe,
die den Wasserdurchfluss nur in eine Richtung ermdglicht, erweist sich hier als effektive
MaBnahme.

RegelmaBige Wartung von Abflissen und Dachrinnen

Abfllisse und Dachrinnen leisten bei Starkregen einen wichtigen Beitrag dazu, Wasserschaden
am Haus zu vermeiden. Deshalb sollten diese Elemente regelmaBig gereinigt und gewartet
werden.

Optimierung der Abflusssituation auf dem Grundsttck

Um die Gefahr hoher Niederschlagsmengen zu entscharfen, sollte fur einen moglichst guten
Abfluss des Regenwassers auf dem eigenen Grundstuck gesorgt werden. Kann das Wasser nicht
versickern oder wird es nicht entsprechend abgeleitet, kommt es insbesondere bei einem Gefalle
auf dem Grundstiick schnell zu Uberflutungen. Eine geringe Versiegelung der
Grundstucksflachen, ggf. Flutmulden sowie fest installierte Wassersperren wie Mauern helfen,
Kellerfenster, Lichtschachte u. A. zu schiitzen.

Schutz von Heizungsanlagen

Ol- oder Gasheizungen sind oftmals im Keller untergebracht, obwohl sie auf Hochwasser und
Uberschwemmungen hochst empfindlich reagieren. Entsprechend sollten insbesondere die im
Sommer oft wenig gefuliten Tanks sorgfaltig gesichert und evtl. auch beschwert werden.
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7.1.2.2 Mobile Hochwasserschutzsysteme
Hochwasserschutzschlauche

Diese werden vor die zu schutzenden Objekte gelegt, um das Eindringen von Hochwasser zu
vermeiden. Es gibt sie in den Formen Polymerschlauche, Sandsackschlduche, wassergefullte
Schlauche, Doppelkammerschlauch, Schlauchwall mit Luft und Deichschlduche, die jedoch
aufgrund ihrer Stauhdhe von 1,5 m vor allem fUr den Katastrophenschutz geeignet sind.

Sandsicke

Diese sind mit Sand geflllte Sacke und konnen in beliebiger Hohe gestapelt werden. Alternativ
konnen auch mit Polymeren gefllite Sacke verwendet werden, die sich selbst mit Wasser
anreichern.

Mobile Absperrdeiche
Diese Deiche werden auf den Untergrund vor dem zu schutzenden Objekt verlegt.

7.1.2.3 Semistationére oder stationdre Hochwasserschutzsysteme
Dammbalken

Es werden feste Schienen an den vorhergesehenen Stellen des Objekts dauerhaft installiert. Bei
Starkregenereignissen oder drohenden Uberschwemmungen werden dann in diese Schienen
Dammbalken mit beliebiger Stauhéhe geschoben.

Magnetschotts

Mit Magneten ausgestattete Aluminiumplatten werden bei Uberflutungen in fest installierten
Magnetschienen angebracht.

Automatische Klappschotts
Derartige Deiche werden auf den Untergrund vor dem zu schutzenden Objekt verlegt.

7.1.3 Stadtebauliche PraventionsmalRnahmen

Ein wirksamer Schutz vor den Folgen des Starkregens beginnt bei der stadtebaulichen und
verkehrstechnischen Konzeption. Bereits bei der Planung und Genehmigung von Stralen und
Bebauung sollten gefahrdete Bereiche ausgespart und sogenannte Retentionsraume (Flachen,
die vorUbergehend gréBere Wassermengen aufnehmen kénnen) vorgesehen werden. Im Idealfall
handelt es sich dabei um bewachsene Naturflachen und Versickerungsanlagen.

Nur durch die frihzeitige Bertcksichtigung konnen
o FlieBwege freigehalten,
e Flutmulden angelegt,
e Ruckhalterdaume eingeplant oder
o Uberflutungsgefahrdete Bereiche ganzlich von Bebauung freigehalten werden.

Durch Gelandegestaltung und Festsetzungen von Gebaudehdhen kann bereits in dieser Phase
aktiv Objektvorsorge betrieben werden. Wichtige Bausteine hierbei sind die Neu- bzw.
Umplanung von StraBen, Wegen, Platzen und sonstigen Freiflachen.

Besonders geféhrdete Flachen sollten gekennzeichnet werden, damit fruhzeitig adaquate
SchutzmaBnahmen getroffen werden kénnen.
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Bei der Bebauungsplanung sollten insbesondere bertcksichtigt werden:
e naturliche Wasserscheiden
e mogliche Zuflisse von angrenzenden Gebieten
o FlieBwege innerhalb des Plangebiets
e natlrliche Uberflutungsgebiete

Daruber hinaus sind die Mdglichkeiten zum zentralen und dezentralen Regenwasserrtckhalt
sowie eine multifunktionale Flachennutzung (z. B. Nutzung landwirtschaftlicher Flachen oder von
Parkanlagen als Wasserspeicher) zu prufen.

7.1.4 Technische PraventionsmalBRnahmen

7.1.4.1 Offentliches Kanalnetz

Die Unterhaltung des 6ffentlichen Entwasserungssystems gehort zu den vornehmlichen Aufgaben
der Kommunen. Gemeinsam mit der Grundstlcksentwasserung leisten sie so einen wesentlichen
Beitrag zum Uberflutungsschutz.

Angesichts auBergewdhnlicher Starkregenereignisse und der daraus resultierenden Schaden wird
schnell die Forderung nach der VergroBerung des Kanalsystems (Ableitungskapazitaten) und
nach Ruckhalteanlagen laut. Nuchtern betrachtet ist dies weder nachhaltig oder wirtschaftlich
ratsam noch bei besonders heftigem Starkregen ein nennenswerter Schutzgewinn. DarUber
hinaus ware es nur eine Teilldsung, denn die Abflisse von Dachern und StraBen sind schon
Uberlastet, bevor die Wassermassen den Kanal erreichen, und gréBere Kanéle fuhren zu einer
Verlagerung der Wassermassen (auch der gréBte Kanal endet in einem Gewasser). Im
schlimmesten Fall werden in der Folge tieferliegende Orte oder benachbarte Kommunen Uberflutet.

FUr die Kanalnetzbetreiber gibt es weitaus effektivere Moglichkeiten, ein — mit dem offentlichen
Entwéasserungssystem erzielbares — Uberflutungsschutzniveau optimal auszuschdpfen. Neben
obligatorischen Pflichten wie der angemessenen Planung, dem Bau sowie der regelméaBigen
Wartung und Pflege des Kanalnetzes empfehlen sich z. B.:

e Dbessere Ausnutzung vorhandener Speichervolumen durch gezielte Abflusssteuerung
(Ableitung von Wassermassen in weniger belastete Speicherbauwerke bei lokal eng
begrenztem Starkregen)

e Schaffung von Notentlastungsstellen, Uber die das Wasser auf Freiflachen etc. abgeleitet
wird

e eine wasserdurchlassige Befestigung bzw. Entsiegelung von Flachen

e eine Begrenzung der zuldssigen Einleitwassermengen in die Kanalisation

e ein dezentraler Regenwasserrtckhalt auf Grundstticken in Mulden, Zisternen oder Senken
e die Abkopplung von Freiflachen

e Forderprogramme zur freiwiligen Umsetzung von RuckhaltemaBnahmen bzw.
Regenwasserbewirtschaftung durch die Budrger, Unterstitzung burgerschaftlichen
Engagements

¢ Klimaschutz- und KlimaanpassungsmaBnahmen
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7.1.4.2 StraBen und Wege

Besonders bei extremem Starkregen dient die Stra3e nicht nur zur Ableitung von Regenwasser
aus umliegenden Gebieten, sondern auch als vorubergehender Wasserspeicher. Dazu bedarf es
allerdings beidseitiger (erhdhter) Bordsteine: Hier miissen die Belange des Uberflutungsschutzes
mit denen der Barrierefreineit abgewogen werden.

Im Sinne einer optimalen StraBenentwasserung und Wasserfuhrung empfehlen sich folgende
MaBnahmen:

e Entwasserung der Abflisse Uber Bdschungsschultern oder Uber Mulden/Kandle zu
Regenwasserversickerungsflachen

e Einsatz von Versickerungspflastern (insbesondere auf Parkplatzen)

e sachgerechte Positionierung der StraBeneinlaufe und der straBenbegleitenden
Rasenmulden

e je nach ortlichen Gegebenheiten: gezielter Einsatz leistungsstarker Einlaufe, um
Oberflachenwasser schnell abzuleiten, und leistungsschwacher Einlaufe, um das
Kanalnetz zu entlasten

o Verzicht auf Randeinfassungen auBerhalb von Ortschaften, um den Abfluss in Freiflachen
zu ermdglichen

e Schaffung von Notentlastungsstellen, Uber die das Wasser auf Freiflachen etc. abgeleitet
wird

o Oberflachenwasser mithilfe des StraBenraums geordnet und schadensarm ableiten

7.1.4.3 StraBenentwasserung

Je hoher die FlieBgeschwindigkeit des Regenwassers auf der StraBe ist, desto wichtiger sind
MaBnahmen zur sicheren Wasseraufnahme, -ableitung und -zwischenspeicherung.

Hier kommen u. a. folgende MaBnahmen zur StraBenentwasserung in Betracht:
e Einsatz leistungsstarker Einlaufe
e Begunstigung der Wasseraufnanme durch starkes Quergefélle der StraBenoberflache
e mehrere Einlaufe hintereinander in FlieBrichtung

e Anlage eines parallelen StraBengrabens mit Einlaufoauwerk, Gerdlifang und/oder
Flutmulde

e Einsatz einer oder mehrerer hintereinander angeordneter Querrinnen

e Begunstigung der Wasseraufnahme durch leichte Aufkantungen oder Gegengefalle der in
FlieBrichtung anschlieBenden StraBenoberflache

7.1.4.4 Unterfuhrungen, Bricken und Tunnel
Insbesondere Senken oder Wannen unter Bricken oder Tunneln sollten entweder vermieden

oder besonders vor Uberflutung gesichert werden. Die bauwerksrelevanten Elektroinstallationen
sollten auBerhalb der Einstauzone liegen, Rettungswege konnten blockiert werden.

Gleiches gilt fur FuBgangerunterfihrungen und Bahnstationen. Hier lasst sich durch geeignete
Oberflachengestaltung im Zugangsbereich viel erreichen, beispielsweise durch die Ausfuhrung
von Eingéngen und Treppenabgangen als Hochpunkte.
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7.1.4.5 Frei- und Grunflachen

Frei- und Grunflachen mit untergeordneter Nutzung sind ideal als Flutflachen geeignet. In Notféllen
verhindern sie, dass weit groBere Schaden an anderen Stellen auftreten. Normalerweise ist ihr
vorrangiger Zweck durch die Nutzung im Starkregenfall kaum eingeschrankt. Bei kontrollierten
Einstauhdhen kénnen z. B. auch Park-, Sport- und Spielplatze temporar verwendet werden.
Diese Flachen sind mit nur geringem Aufwand multifunktional nutzbar, z. B. vorwiegend als Ort
der Erholung und im Notfall als Ruckhalteraum fur Wassermassen.

7.1.4.6 AuBengebietsentwasserung

Bei Starkregen und entsprechenden topografischen Gegebenheiten (z. B.: Gelandegefalle in
Ortsrichtung) kénnen enorme Oberflachenabflisse von Landwirtschafts-, Forstwirtschafts- oder
sonstigen AuBengebietsflachen Uber Graben und Wege in das Siedlungsgebiet strémen und die
Abflisse verstopfen bzw. auf Gebaude zustromen. Um dies zu verhindern, kommen eine Reihe
von MaBnahmen zur AuBengebietsgestaltung und -entwasserung in Betracht, darunter:

e Anlage von Abfanggraben, Leitddmmen zur gezielten Wasserfuhrung und Schutzwalle
entlang der Siedlungsgrenze

¢ Anlage von Flutmulden sowie Versickerungs-, Verdunstungs- und Ruckhaltebecken

o Nutzung des Speichervermdgens naturlicher Bodenvertiefungen und Aktivierung friherer
Teiche

e Entwasserung land- und forstwirtschaftlicher Wege (z. B. Zuleitung zu Freiflachen mit
hohem Versickerungsvermogen, Vermeidung von HUgeln oder Rasenwdulsten am
Wegesrand, Ruckbau nicht mehr bendtigter Wege)

e Uberflutungsgerechte Konstruktion von Rohrsystemen und Einleitbauwerken mit
effektivemn Schutz vor Verstopfung durch Treibgut und Gerdll

o regelmaBige Inspektion, Wartung und Instandsetzung samtlicher Entwasserungselemente
e Abkoppeln von AuBengebietsflachen, die an das Kanalnetz angeschlossen sind

e FEinrichtung und Freihaltung von FlieBwegen und Flutflachen

e Information von Anliegern und Betroffenen, insbesondere Landwirten

7.1.4.7 Land- und forstwirtschaftliche Uberflutungsvorsorge

Mit der richtigen Gestaltung und Bebauung land- und forstwirtschaftlicher Flachen kann ein
groBer Beitrag zur Uberflutungsvorsorge, speziell zum Abfluss- und Abschwemmungsriickhalt,
geleistet werden. Auch dabei gilt es, den Kosten-Nutzen-Aspekt und die VerhaltnismaBigkeit im
Blick zu behalten.

Hierzu folgen einige Beispiele:
e Anbau von Pflanzen, die Wasser zurtickhalten und Bodenerosion vermeiden

e Vermeidung des Anbaus von Kulturen, die den Wasserabfluss fordern (z. B. Mais, Ruben
usw.)

e Beseitigung abfluss- und erosionsfordernder Parzellenzuschnitte
e Stilllegung von Drainagen und Gestaltung nach rlckhalteorientierten Gesichtspunkten

e Umwandlung von Ackerflachen in Grinland oder Wald
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7.1.4.8 Ruckhaltungsorientierte Ackerbewirtschaftung
e ganzjahrige Begrunung der Flachen durch Zwischen- und Winterfrucht

o abwechselnder, hangparalleler Anbau unterschiedlicher Kulturen

e alternative, konservierende Aussaatverfahren (z. B. pflugloses Mulchsaatverfahren)
e Querbewirtschaftung/-pfligen von Hangen

e Erhalt der naturlichen Bodenstruktur

o Lockerung verdichtungsgefahrdeter Boden (z. B. Tonbdden)

¢ Anlage von Grunstreifen in abflusskritischen Bereichen

o Aufforstung brachliegender und abflussrelevanter Waldflachen

e Anpflanzung laubbaumreicher Mischbestande

7.1.4.9 Vermeidung abfluss- und erosionsfordernder Linienelemente
o Ruckbau nicht mehr bendtigter Wege, Gassen etc.

e rUckhalteorientierte Ausbildung unvermeidbarer Wege und Graben

7.1.4.10 Uberflutungsvorsorge an kleineren FlieBgewassern (Béchen, Graben etc.)

Einerseits verwandeln sich kleine FlieBgewasser bei extremem Starkregen in reiBende Strome,
andererseits sind sie die Strukturen, die das Wasser abfUhren. Um die von ihnen ausgehende
Gefahr zu mindern und ihren Nutzen zu verbessern, gibt es u. a. folgende Mdglichkeiten:

e Abfluss- und ruckhaltungsorientierte Gewassergestaltung inner- und auBerhalb von
Ortschaften

e (Gewasserrenaturierung

o Optimierung und ggf. bedarfsgerechte VergréBerung von Engstellen (Rohre/Durchlasse)
e Beseitigung von Abflusshindernissen

e Schaffung und angepasste Gestaltung gezielter Austrittsbereiche und Notabflusswege
e Optimierte Konstruktion von Einleitbauwerken nach hydraulischen Kriterien

e FEinsatz dreidimensionaler Rechen (Gitter) gegen die Abflussverstopfung durch grobes
Treibgut

o RegelmaBige Inspektion, Wartung und Funktionspflege des Gewassersystems

¢ Information und Sensibilisierung der Anlieger sowie aller betroffenen Stellen
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7.2  Zentrale und dezentrale Praventionsmafnahmen fur die Stadt Neu-
Anspach

Die Gefahrdungs- und Risikoanalyse geben einen ersten Anhaltspunkt fur die Gefahren, die aus
Starkregenereignissen und Uberschwemmenden Gewassern entstehen kdnnen. Die Ergebnisse
zeigen aufgrund der Hanglagen ein gutes Abflussverhalten bei Starkregen.

Neben den zentralen und dezentralen PraventionsmaBnahmen der Kommune ist es auch
Aufgabe eines jeden Burgers, seine personliche Gefahrdungssituation zu beurteilen und ggf.
MaBnahmen zu ergreifen. Die ersteliten Risikokarten bieten hier eine umfassende Hilfestellung.
Fur die Uberflutungsvorsorge in den Siedlungsgebieten bedeutet dies, dass eine Grundlage
geschaffen wurde, welche die Basis fur eine weitere Planung bildet.

7.2.1 Zentrale Praventionsmalnahmen

Insbesondere Kindergarten, Schulen, Krankenhauser, Senioren- und Pflegeeinrichtungen stellen
im Fall von Starkregen- oder Uberschwemmungsereighissen aufgrund der Gefahrdung von
Menschen kritische Bereiche dar.

Maégliche PraventionsmaBnahmen sind:
e Kkanalnetzbezogene MaBnahmen
o infrastrukturbezogene MaBnahmen
e gewasserbezogene MaBnahmen
e flachenbezogene MaBnahmen
e Objektbezogene (individuelle) MaBnahmen

Nachstehend sind die ermittelten praventiven MaBnahmen fUr alle von Uberﬂutungen betroffenen,
besonders vulnerablen Gebaude dargestellt.
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Starkregenrisikomanage

Nutzung Gebaude

AnschrifiLage

ment Neu-Anspach

Bickir AG
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15 48.66/2 | Auf dem Burgflecken 2 und 2a Reltungsdienst keine Uberflutung gema der Simulation keine MaBnahmen notwendig Keine Keine

Tabelle 6: MaBnahmenempfehlung Neu-Anspach

7.2.1.2 Gebaude zur Energieversorgung

Lfd. Nr. FI.-St. Anschrift/Lage Nutzung Gebaude

Mafnahmenempfehlung

Schadenspotenzial Gebaude Gefahrdungsklasse Uberflutung Gefahrdung

. Umspannwerk . Hinweis an Betreiber; ggf. " _
1 2-124/8 Westerfeld Energieversorgung (Infrastruktur) Objektschutz nach 6.3 maRig (10cm — 30cm) hoch
. . Hinweis an Betreiber; ggf.
2 48-136 | DaimlerstraRe 2 | Energieversorgung (Infrastruktur) Objektschutz nach 6 3 magig (10em — 30cm) hoch

Tabelle 7: MalBnahmenempfehlung Energieversorgungseinrichtungen

7.2.1.3 Sonstige Gebaude

Komemunal-Congsull

Auch die sonstigen privat und/oder gewerblich genutzten Gebaude unterliegen im gesamten
Stadtgebiet punktuell einer hohen oder sogar sehr hohen Gefahrdung. In den Risikokarten der
Stadtteile im Anhang sind neben den &ffentlichen alle privaten und/oder gewerblich genutzten
Objekte, die einem Gefahrdungsgrad unterliegen, farblich gekennzeichnet. Es empfiehlt sich,
durch  aufkldarende  Offentlichkeitsarbeit, ggf. unter Beteilligung des  &rtlichen
Katastrophenschutzes (z. B. der Feuerwehr), einen individuellen Gebaudeschutz zu initiieren.
Hinsichtlich eventuell zu ergreifender technischer MaBnahmen wird insbesondere auf Kapitel
7.1.2 verwiesen.
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7.2.2 Dezentrale Praventionsmalnahmen

Flachenbezogene dezentrale MaBnahmen der Uberflutungsvorsorge fallen primér in den
Verantwortungsbereich  von  Stadt- und Landschaftsplanung sowie der privaten
Grundstuckseigentumer. Sie lassen sich bei Neuplanungen und ErschlieBungen einfacher
umsetzen als MaBnahmen im Siedlungsbestand. In den nachfolgenden Abschnitten werden
madgliche dezentrale PraventionsmaBnahmen zur RUckhaltung von Zuflissen aus dem
AuBenbereich betrachtet.

7.2.2.1 Neu-Anspach

Die Simulation mit den vorgegebenen RADOLAN-Regenreinen vom 04.06.2021 zeigt groBtenteils
Uberflutungen und FlieBwege im Bereich der befestigten Oberflichen der StraBen und
Verkehrsanlagen auf. Die Oberflachenzufliisse aus den AuBengebieten bewegen sich auf einer
geringen Uberflutungshdhe zwischen 0,05 und 0,10 m. Eine Notwendigkeit von
PraventionsmaBnahmen in Form von Ruckhaltebecken innerhalb des bebauten Innenbereichs
lasst sich daraus nicht ableiten. Der Zufluss von Oberflachenwasser Uber die befestigten
Wirtschaftswege auf HauptverkehrsstraBen und private Grundstlcke ist durch geeignete
MaBnahmen (Querrinnen, Ableitung in unbefestigte Bereiche, Entsiegelung und Ruckbau nicht
bendtigter Wege etc.) zu reduzieren.

Im nordwestlichen und ndérdlichen Bereich von Neu-Ansbach zeigt das oben genannte
Regenereignis im Bereich der Grundstlcke und Gebaude an der HauptstraBe, Hinter dem
Weiher, An der Dorrwiese und im weiteren Verlauf an den Grundsticken Am Bachweg 2
Uberflutungshéhen durch den Hauserbach von bis zu 1 m auf. Durch ein ausreichend
dimensioniertes Ruckhaltebecken westlich des Reuterweges im Bereich der Grundstlcke mit der
Flurbezeichnung In der Breitewiese kann die Uberflutungsgefahr im bebauten Innenbereich
weitgehend verhindert werden. Beim Zusammenfluss von Arnsbach und Hauserbach reduziert
ein Rickhaltebecken die Uberflutungsgefahr der Grundstiicke Am Bachweg und Usinger StraBe.

Im westlichen AuBenbereich kann das Hochwasserrisiko durch den Eisenbach mit
RenaturierungsmaBnahmen verringert werden. Durch die Schaffung von Auen, also
Uberflutungsflachen am Ufer, kénnen groBe Wassermengen aufgenommen und Flutwellen
abgebremst werden. Dies bewirkt auch eine Verlangsamung des Zuflusses zum Hauserbach.

Um den Zufluss von Oberflachenwasser aus dem westlichen AuBengebiet in den Ansbach zu
reduzieren und die naturliche Ruckhaltung und Versickerung des Oberflachenwassers zu
maximieren, empfiehlt sich unter Hinweis auf Kapitel 7.1.4.7 und 7.1.4.8 im Bereich der
landwirtschaftlich genutzten Grundsttcke mit den Flurbezeichnungen Auf dem Wasserfall und Auf
dem Maien eine ruckhaltungsorientierte Acker- und Weidebewirtschaftung. Eine Bewirtschaftung
mit Monokulturen sollte vermieden werden. Flutmulden im unbebauten Bereich der Grundstlcke
mit der Flurbezeichnung Untere Anspach reduzieren den Zufluss zur Usa und verringern die
Uberflutungsgefahr im bebauten Bereich.

Im stdwestlichen Bereich von Neu-Ansbach zeigt das Regenereignis im Bereich der Grundstlcke
und Gebaude an der UsastraBe, Rathausgasse bis zur BreitestraBe Uberflutungshdhen durch die
Usa von bis zu 1 m auf. Durch ein ausreichend dimensioniertes Ruckhaltebecken im Bereich der
Grundstiicke mit der Flurbezeichnung Johanneswiesen kann die Uberflutungsgefahr im bebauten
Innenbereich weitgehend verhindert werden. Im weiteren Verlauf bleibt die Usa Uberwiegend in
ihrem FlieBbett und hat nur Auswirkungen auf die Grundstiicke, die direkt an das Gewasser
angrenzen.
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Um den Zufluss aus dem AuBengebiet zum FlieBgewasser Seifen und somit den Zufluss in die
Usa zu reduzieren und zu verlangsamen, sollten im westlichen bewaldeten AuBenbereich
Flutmulden angelegt werden. Durch diese kann Wasser im Wald gehalten werden. Dartber hinaus
dienen Flutmulden als natUrliche Wasserspeicher im Sommer.

7.2.2.2 Hessenpark

Der Hessenpark ist ein Freilichtmuseum mit historischen Gebauden und befindet sich sudlich von
Neu-Anspach. Der von Westen kommende und in nérdliche Richtung flieBende Sommerbach
bleibt weitgehend in seinem FlieBbett und hat nur Auswirkungen auf die nicht bebauten
Grundstlcke, die direkt an das Gewasser angrenzen. Durch systematisch angeordnete
Flutmulden kann der Oberflachenwasserabfluss in dem bewaldeten Gebiet zurlickgehalten
werden. Im Sommer dienen die Flutmulden als Wasserspeicher. Nérdlich des Freilichtmuseums
liegt der Tannenhof. Durch den Erlenbach kann es im westlichen Bereich der Gebaude zu
Uberflutungen von bis zu 50 cm kommen. Durch RenaturierungsmaBnahmen und das Anlegen
von Flutmulden im Oberlauf des Baches kénnen die Uberflutungshdhen im bebauten Bereich
reduziert werden.
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8 Fazit

FUr die Stadt Neu-Anspach wurde ein kommunales Starkregenrisikomanagement erstellt. Die
Berechnungen basieren geman den Vorgaben des Landes Hessen auf den RADOLAN-Daten der
Starkregenereignisse vom 04.06.2021 und 22.05.2023. Die Simulationen wurden fur alle
Stadtteile durchgefihrt, die maximale Uberflutungsausbreitung und die Uberflutungstiefen
wurden simuliert und dargestellt.

Das Starkregenrisikomanagement wurde wie folgt aufgebaut:

. Hydraulische Gefahrdungsanalyse (Starkregengefahrenkarten)
. Risikoanalyse (Risikotabellen und -karten)
. Handlungskonzept (MaBnahmenkonzept mit Handlungsempfehlungen)

Die Risikoanalyse basiert auf den Vorgaben der DWA M 119 und der DWA T 1/2013. Die
Ergebnisse sind in den Risikokarten dargestellt.

Es ist ersichtlich, dass einzelne Gebaude und Grundstucke unterschiedlich stark gefahrdet sind.
Vorwiegend bildet sich der Oberflachenabfluss durch die befestigten Flachen (StraBen, Wege,
Platze etc.). Auch entsteht Zufluss aus AuBBengebieten. Hierbei besteht eine Gefahrdung durch
Erosion der angrenzenden landwirtschaftlichen Flachen.

Als Ergebnis wurde ein Handlungskonzept fur die gefahrdeten Grundstiicke und Gebaude der
Stadt Neu-Anspach ausgearbeitet. Dies beinhaltet Vorschlage fur mdgliche Bau- und
Unterhaltungsarbeiten sowie flachen- und objektbezogene MaBnahmen in privaten und
offentlichen Bereichen.

Das offentliche Entwasserungssystem der Kommune kann in Verbindung mit den
Entwasserungsanlagen auf den Grundsticken lediglich einen Grundbeitrag zum
Uberflutungsschutz leisten. Mit Blick auf auBergewdhnliche Regenereignisse, die Uber den
Bemessungsvorgaben der Kanalisation liegen, mussen zukunftig neue Wege der Ableitung und
Ruckhaltung angedacht und der private Objektschutz muss starker in den Vordergrund gestellt
werden. Daher ist festzustellen, dass die Gefahrdung durch Starkregen durch MaBnahmen der
offentlichen Hand nur reduziert werden kann. Es ist wichtig, dass sich auch die
Grundstuckseigentimer der moglichen Gefahren bewusst sind und eigene MaBnahmen zum
Objektschutz ergreifen. Hierzu kénnen die erarbeiteten Starkregengefahren- und Risikokarten die
Grundlage bilden.

MaBnahmen der Informationsvorsorge kénnen die Verdffentlichung von Starkregengefahren- und
Risikokarten, Informationsveranstaltungen fUr Blrger und Firmen oder das Bereitstellen von
Informationsmaterialien zur Vorsorge und Verhaltenstipps bei Starkregenereignissen sein. Die
kommunale Flachenvorsorge kann MaBnahmen zur Starkregenvorsorge in der Bauleitplanung
aufnehmen. Auf den landwirtschaftlichen Flachen kann durch eine angepasste Bewirtschaftung
zur Minderung von Starkregenfolgen beigetragen werden. So ist es beispielsweise auch moglich,
Schlammeintrag in den bewohnten Innenbereichen zu vermeiden.

Zu den allgemeinen Bau- und UnterhaltungsmaBnahmen gehort die regelmaBige Kontrolle und
Optimierung der vorhandenen Entwasserungsstrukturen.

Um die Gefahren und Risiken eines Starkregenereignisses zu minimieren, ist es erforderlich, dass
alle betroffenen Gruppen (Kommune, Burger, Land- und Forstwirtschaft, Industrie und Gewerbe
sowie Energieversorger) zusammenarbeiten und die Bevolkerung und Unternehmen auf mégliche
ObjektschutzmaBnahmen hinweisen.
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