Klima-Zeitstrahl

Oben: Die Kartenab 1881 zeigendie Abweichung der je weiigen
Jahrestemperatur vonder mittleren Temperatur von 1971-2000 fur Deutschland".

Die blauen Farbténe stellen tiefereund die roten hohere Temperaturendarim Bezug

2u der mittieren Temperatur von 1871-2000. Durchdiese raumliche Darstellung werden I

die Temperaturunterschiede in den Regionen deutich erkennbar
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Der Mathematiker und Physiker Jean Baptiste
Joseph Fourier formuliat bereits 1824 erstmals
das Prinzip des Treibhauseffekts in der Atmosphare
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Eunice Newton
Foote
1819 - 1888
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Die Mutter der Klimawissenschaft

Die US-amerikanische Naturforscherin, Erfinderinund
Frauenrechtlerin Euni ce Newton Foote machte die
Bedeutung von CO, fur den Treibhausefiekt offentich
Sie forschte aufdem Gebiet der Atmospharenchemie
und hatte ais erste eine Verbindung z wischen
Kohlenstoffdioxid une dem Trelbhauseffekt hergestellt
Ihre wissenschaftiichen Leistungen fur die Geschichte
der Klimaforschung wurden erst 2010publikgemacht
und 201Bumfassendgewdrdigt
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Jedes Farbfeld reprasentiert die Durchschnittstemperatur eines Jahres (globaler Mittelwert unten / nationaler oben).
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Far Deutschiand werden
die ersten Wetterkarten
veroffentiicht, verantwortlich
war die Deutsche Seewarte
in Hamburg, aus der die
heutige Regional- und
Seewetter-
zentrale des DWD

hervorging.
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Datenquelle: DWD Deutscher Wetterdienst

Seit 1881, dem Beginn
systematischer
Messungen in

Deutschland,
liegen ausreichend
Daten vor fir eine
hochaufgelsste
raumiiche Auswertung
der Temperatur.
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1880er: Die ersten

Roholtanker verteilen das.
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Globale Erwérmung durch
A erhohtes o7
Der sohwedische Physiker und Chemiker
Svante Arthenius erkennt: Steigtdie CO,
“Konzentration n der Atmosphre an,fahrt
das zu siner globalen Temperaturansiieg
Ab einer gewissen Konzeniration konnte
Svante Arrhenius i weit 2 bis 4 Grad warmer sein,
1859 - 1927 schatzt Arrhenius.
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1911 | 1912 | 1913 1914 1915 | 1916

Zeitungsartikel warnt vor Anstieg
|1 der globalen Temperatur durch Verbrennung von Kohle
14, August 1812 Die fung Rodney & Otamatea® Avtiet

ON AFFECT- Kohleverbrauch beeinflusst das Klima.
Die Hochéfen der Welt verbrennen jetzt etwa 2.000.000.000
Tonnen Kohie pro Jahr. Bi deren Verbrennung werden, in
Saverstof, der Jahr etva
7.000.000.000 Tonnen Kohlendioxid hinzugefgt. Dies fhrt
dazu, dass sich der Treibhauseffekt der Luft ethéht und so die [a] :
Temperatur der Erde ansteigen lisst. Die AUSWIrkUng kAN in . g s
einigen Jathunderten betrachtich sein
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Alster 100 Tage
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Stewart Callendar
898 - 1964

1937
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1939

Erste Messungen bestatigen
globale Erwarmung

Der englische Ingenieur Stewart
Callendar weist mit Messungen erstmals
die globale Erwarmung nach

«Forsctungsgesitis
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Hermann Flohn
1912 - 1997
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Erstmals 6ffentlich ausgesprochen:
"Der Klimawandel ist
menschgemacht”

Der deutscher Meteorologe und Kiimatologe.,
Hermann Flohn, stelte 1941 n seiner
Habiltation erstmals die These auf, von der

wir heute wissen: Sie stimmtl Der Kiimavandel
ist menschengemacht. Er hat aufdie CO,-
Problematik sit der Nachkriegszeitimmer wisder
hingewiesen und vor unabsehbaren Folgen der
menschengemachten Kimaveranderungen gewarnt
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Jahrhundert-
hochwasser an
der Ems.

Jahrhundertsommer": Die Kombination aus lang anhaltender
Hitze und Trockenheit brachte dem Sommer 1947 den Titel
Jahrhundertsommer ein.
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Ein Appell gegen

Erster Beweis fiir steigende CO,-Werte Umweltverschmutzung

.Die Menschheit fihrt derzeit ein

Griindung Griindung 4 ! Der junge Chemiker Charles Keeling, begann den
Vieteorologischer Dienst Deutscher Wetterdienst groB angelegtes geophysikalisches Kohlenstoftgshalt der Atmosphare auf dem Gipfel des Mitihrem aufsehenerregenden
) Experiment durch.” ‘Mauna Loa auf Hawaii zu messen. Dank Keelings prazisen Buch*Dershunme Frlinglenks
die US-Autorin Rachel Carson den
Roger Revelle gehérte zu den ersten Forschern, Ergebnissen konnte erstmals zweifelsfrei belegt werden, dass Blickauf die Umweltverschmutzung
die wesentliche Studien zur Steigerung des S16h MehFnd TEHF.CO, I daFAfMOSpHATe AhTEloheR. und das Artensterben.
bl sttt B ‘ Die nach inm benannte Keeling Kurve ist ain wichtiger Beleg
den damit verbundenen Risiken fir die zuklnftige :" o e v Gobalen Tomperaurenete K
- " ’ o bis dahin rur Hypothese war_Seine berthmie Messreihe, %
RogerRevellg Enwielduma der Menschheft durcifuhnton: Charles Keeling e bis heute fortgefdhrt wird, zeigt den rasanten Anstieg von s
1909 - 1991 1928 - 2005 Kohlendioxyd in der Luft von 313 ppm im Jahr 1958

bis zu 417 ppm im Jahr 2022

. W %

Donauhochwasser |
Hochwasser in Eisige Winter - Rhein, Main,
Jedes Farbfeld Jahr Mittelwert unten / nationaler oben). Sd-Niedersachsen und West- Bodensee zugefroren

°c Dieblauen Farbtone und die im Bezug zu der mittleren Temperatur von 1971-2000. und Stiddeutschiand
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Syukuro Manabe
1931

(Nobelpreistrager 2021)

1966 | 1967

Das erste Klimamodell

Syukuro Manabe erhielt 2021 den Nobelpreis
fur Physik. Zusammen mit dem Wissenschaftier
Richard Wetherald erstellte er im Jahre 1967
ein erstes globales Klimamodell

Das Ergebnis ihrer Berechnung: Bei einer
Verdopplung der CO, -Konzentration in der
Atmosphére steigt die Durchschnitistemperatur
auf der Erde um etwa 2,3 Grad an

1969 | 1970

Der TAG ,DER ERDE" wird
erstmals gefeiert und jahrlich
in Gber 175 Landern begangen
Er soll auf die Zerstérung der
B natirlichen Lebensgrundiagen und
die Wertschatzung fir die Umwelt
aufmerksam machen. Seit 1990
findet dieser Feiertag am 22. April
international statt und wurde
[E] 2000 vonder UNals Tag
%]
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<t s i Doy

1971

1972

Der
,Club of Rome*
verbffentlicht seine
legendare Studie
.Grenzen des
Wachstums -
Bericht zur Lage der
Menschheit
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Weltbevslkerung.
iarden Menschen
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Die erste Weltklimakonferenz
Im Februar versammelten sich in Genf 350 Experten
auf der ersten Weltklimakonferenz, die von der
Weltorganisation fur Meteorologie (WMO) und anderen
UN-Institutionen einberufen wurde. Das Ergebnis war
eine klare Botschaft an die Regierungen weltweit,
mégliche menschengemachte Klimaveranderungen,
die sich negativ auf das Wohlergehen der Menschheit
‘auswirken kénnten, frihzeitig zu erkennen und

zu verhindern.
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Die Thematik des
i Kiimawandels findet
ihren Weg in die
Medien, als im Oktober
1986 das Magazin
Der Spiegel* seine
Ttelgeschichte der
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xml
Einrichtung des e
Weltklimarates (IPCC) *¢ 2 22t

Die UN-Generalversammiung
beschiieSt die Grandung des.
Weltklimarats (IPCC), dessen
Aufgabe es ist, die wissenschaflichen
Grundiagen, Risiken und MaGnahmen

1989

Das Weltzentrum far

1990

Der DWD

(WZN) wurde 1989 auf
Ersuchen der Weltorganisation
fr Meteorologie (WMO) beim
DWD gegrandet, um weltweit

2ur Reduzierung

widmet.

an
wissenschaftiicher Perspektive zu
bewerten. Tausende Forschende
weltweit arbeiten seither ehrenamtlich
an den IPCC-Berichten.

Hochwasserkatastrophe an

Donau, Rhein und Mosel

zu sammeln, zu Uberprifen
und zu analysieren.

Meteorologischen
Dienst der DDR.

1991



1992 | 1993

Griindung der UN-
Klimarahmenkonvention

Die UN-Kiimarahmenkonvention

{(UNFCCC) wurde in Rio de Janeiro

von 154 Landern gegrindat und trat

1994 in Kraft. Sie hat zum Ziel, die
Treibhausgaskonzentrationen auf einem
Niveau zu stabilsieren, das eine gefahriche
‘Storung des Klimasystems verhindert.
Aktuellsind 197 Lander itglieder dieser
Organisation, was praktisch bedeutet, dass
fast alle Lander der Welt vertreten sind
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2000

In Deutschland tritt
das emeuerbare
Energien Gesetz

(EEG) in Kraft

2001

2002 | 2003

Wer hat das Klima aufgeheizt?
So lautet die Schlagzeile des Artikels

der TAZ aber die Entwicklung der CO,-
Emissionen seit 1850. Die Untersuchung
zeigt, dass zehn Lander fast zwei Diitel
der CO,Emissionen seit 1850 verursacht
haben. Deutschiand nimmt ebenfalls eine

Spitzenposition ein.
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Rheinhochwasser

Oderflut, war die g
Flut der Oder.

6 Miliarden Menschen

Rekordsommer
in Deutschland

Elbe- Hochwasser
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Oscarprémierter
Dokumentarfilm , Eine
unbequeme Wahrheit”
riittelt die Welt auf |
Der Fim, der mit Al Gore sntstand,
hat das Ziel, die Bevalkerung und
Wittschaftaber die Ursachen
und Auswirkungen des giobalen
Temperaturanstiegs und der
Umelizerstorung wachzurteln

Bundeskabinett
beschlieBt Deutsche
Anpassungsstrategie an
den Klimawandel (DAS)

DWD-Klimaatlas:
Unser Klima von
gestern bis 2100

Der Kiimaatias Deutschiand*

Ziel der. i

die
von Wirtschaft, Umwelt und
Gesallschaft gegentiber den Folgen
des Kiimawandels zu reduzieren

den
und den Projektionen flr die Zukunft
Der Vergleich unseres Klimas von
gestern, heute und morgen llustriert
Klimawandel far

natirlicher,
Gkonomischer Systeme zu
erhalten oder zu steigen.
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2012

2011

Tonaufnahme
vom schmelzenden
Morteratschgletscher/
Schuweizer Alpen.
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Pariser Klimaabkommen: Gemeinsam
gegen die Erderwarmung

Das Pariser Klimaabkommen hat das Ziel, die

Grad uber dem
Niveau zu halten und strebt an, den Temperaturanstieg
auf 1,5 Grad zu begrenzen. Im Gegensatz zu Kyoto
legt das Abkommen keine festen Emissionsziele fest,
sondern verpflichtet die 193 Unterzeichnerstaaten,
eigene ambitionierte Ziele zur Emissionsreduzierung
‘ab 2020 zu setzen.

PARIS20

2016 | 2017

Der britische
Kiimaforscher Ed Hawkins.
hat den Anstieg der

2018

ral

Audio-Botschaft aus
dem Al
Nachricht an

visualisiert, wodurch das
Tempo des Kiimawandels
deutlich erkennbar wird.
Die animierte Grafik
zeigt die globale
Temperaturzunahme
von 1850 bis 2020
im Zeitrafer.

(Astronaut ‘
Alexander Gerst)
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ELBE - Hochwasser

Dirreperiode, tberdurchschnittlich heifs als
auch aufiergewshniich trocken und sonnig



2019

Der DWD
betelligte sich

erstmals an einer

Attributionsstudie
2u einer Hitzewelle
in Westeuropa.

2020 | 2021

Der DWD
berechnet erstmals
Kiimavorhersagen fur die
kommenden zehn Jahre
und veraffentiicht
die Warn-Wetter-App.

2022

Der
Deutsche
Wetterdienst
wird in diesem
Jahr 70 Jahre alt
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Das bisher
warmste Jahrin
Deutschland

OWD-gercn

2024 | 2025

©

24 Klimafakten
in Bild und Wort
o

+ Eristreal
+ Wir sind die Ursache.

+ Eristlebensbedrohlich

+ Die Fachleute sind sich einig.
+ Wir kénnen noch etwas tun

 Somntsstor

2026

Was wir heute Giber
den Klimawandel wissen
5 Sétze, 20 Worter:

2027

2028

2029

Flutkatastophe Ahrtal,
Jahrhunderthochwasser

Darresommer

héngt von de
Weltklimarat (IPCC), Marz 2022



Uber drohende Kipp-Elemente
im Erdklimasystem . . .

2030 2031 | 2032

Je mehr zusatzliche Treibhausgabe wir in die Atmosphére
entlassen, desto grofier ist die Gefahr, dass im Klimasystem
kritische Kipppunkte Gberschritten werden. Damit kbnnen nicht

, die

weiteren Di

Fallen
uns in einen vollig anderen Kiimazustand fuhren, als ihn die

aufzeigen. Die Gefahr einen oder mehrere der Kipppunkte im

Ki A o
Erwarmung, weshalb es gilt ein Aufheizen der Erde um mehr als.
1,5 °C zu verhindern. Das lappt nur, wenn der Netto-Ausstof
von Kohlendioxid und anderen Treibhausgasen heute” schnell

2050 auf Nul reduziert wird (IPCC, *2022)

Das Wesen der Kippelemente im Klimasystem
und ihr Einfluss auf die Erderwarmung.

v, 9 o)

So radikal konnten Kipp-Punkte das Kiima
verandern.

«Vioo, B vuite)

Kipp-Punkte als plotzliche Ereignisse
(Popkorn-Metapher).
<o, 7 Yot

2039
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Blick in die Zukunft: 3 Szenarien fiir die Klimaveranderung Wir haben es in der Hand!
Zeitraum: 2031-2060

2040 2041 | 2042 | 2043 2044 2045 | 2046 | 2047 2048 | 2049

Klimaschutz- moderates Hochemissions-
Szenario Szenario Szenario
Di Temperatur fir den Zeitraum 2031-2060 zum
_ Kimatologischen Mittel von 1871-2000.
2
N Treibhausgaskonzentration annehmen
& u Berder
© Simulation, sonder mehrere Di
Kiimamodellen nennt man *Ensemble’ und @
Entwicklungen abschatzen. Die Bandbreite wird uber sogenannte "Perzentile” angegeben, das heit
15%
Wertes. U I . welche
70% der
g O
&
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Zeitraum: 2041-2070

15. Perzentil

85. Perzentil

Klimaschutz-
Szenario

moderates Hochemissions-
Szenario Szenario

Kimatologischen Mittel von 1971-2000.

Zeitraum

412070 zum



Zeitraum: 2051-2080

Klimaschutz- moderates
Szenario Szenario

15. Perzentil

85. Perzentil

Hochemissions-

Die Abbildung zeigt die moglichen Anderungen der Temperatur fir den Zeitraum 2051-2080 zum
Kimatologischen Mittel von 1871-2000.
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Zeitraum: 2061-2090

Klimaschutz- moderates Hochemissions-
Szenario Szenario Szenario
P

Die Abbildung
Kiimatologischen Mittel von 1971-2000.

15. Perzentil

Ot DWD Rtz Ervames
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Zeitraum 20612090 zum



Zeitraum: 2071-2100

15, Perzentil

85. Perzentil

Klimaschutz-
Szenario

moderates Hochemissions-
Szenario Szenario

Die Abbildung zeigt die moglichen Anderungen der Temperatur fur den Zeitraum 2071-2100 zum

Kiimatologischen Mittel von 1871-2000.
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Erdklima in Klang
verwandelt

z2uzustelien
und zu 6ffnen.
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